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EXAMEN DE PROBABILITÉS fc STATISTIQUE 
19 Janvier 2015 - Durée : 1 H 30 mn 


N, B* : 

- Les trois (3) exercices peuvent être traités dans n 5 importe quel ordre, et ils sont indépendants ! 
~ La propreté de la copie sera prise en compte dans la note finale. 


Exercice 1* Soit X une variable aléatoire binomiale de paramètres n et p. Et soit la variable aléatoire 

Y = -A— 

1 x+i ’ 

1. Rappeler la loi de probabilité de la variable aléatoire X. 

2. Rappeler la formule du binôme de Newton (a -f b) n . 

3. Calculer l’Espérance Mathématique de la variable aléatoire Y . 

N. B. : Faire le changement d’indices qui permet de faire le calcul de E(Y) ! ! 


Exercice 2 « La Direction d’une société multinationale s’est intéressée au nombre d’accidents par jour 
survenant dans un de ses sites de fabrication. 

Les statistiques dont elle dispose pour 150 jours d’observation au cours d’une certaine période sont 
données dans le tableau suivant : 


Nombre d’accidents 

0 

1 

2 

3 

4 

Nombre de jours 

61 

55 

25 

7 

2 


On suppose que le nombre d’accidents par jour suit une loi de Poisson de paramètre 
A > 0. 


1. Rappeler la loi de probabilité d’une loi de Poisson de paramètre À. 

2. Quelles sont l’Espérance Mathématique et la Variance d’une loi de Poisson de paramètre À ? O» 
ne demande pas de refaire les calculs ! ! ! 

3. Ne connaissant pas À, la Direction a utilisé les données du tableau ci-dessus pour l’estimer. 
Quelle est l’estimation à proposer pour le paramètre À ? Justifier la réponse et donner le résultat 
avec un seul chiffre après la virgule. 

4. D’après les données du tableau, qu’est-ce qui permet de rassurer la Direction dans le choix de 
la loi de Poisson pour modéliser la variable aléatoire ''Nombre d’accidents par jour” ? 

5. Calculer alors la probabilité qu’il y ait plus de quatre (4) accidents par jour sur le site en question. 


Exercice 3. Soit un couple aléatoire (X, F) de densité de probabilité conjointe : 


fU,y) 


si (x,y) 6 [0; f] x [0; f], 
0 sinon. 


1. Donner les lois marginales associées au couple aléatoire (X, F). 

2. Est-ce que X et Y sont indépendantes ? 

3. Calculer E(X) et E(Y), respectivement Espérances Mathématiques de X et de F. 

4. Calculer F(X) et F (F), respectivement variances de X et de F. 

5. Calculer Cc/u(X ) F), covariance du couple aléatoire (X, F). 
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Examen: Electromagnétisme: Filière : SMA3 
Durée : 1h 30 min 


Exercice 1 : (10 pts) 

Amélioration du facteur de puissance. 

Un abonné de l’ONE dispose d’une source tension sinusoïdale de fréquence 50 Hz et de valeur 
efficace U=220V. Il branche un appareil de chauffage (non inductif) qui est représenté par la 
résistance ( R ). Ensuite ; il branche un moteur inductif (modélisable par une résistance R en série 
avec une inductance L) en parallèle avec la résistance ( R ). 


Voir fe circuit suivant pour lequel on donne : 


u(t) - 220V2" cos(l 00 /r/) 
r = 50£2, ; L = 1 H ; R = 100Û, 


i(t) 


à 

» — 

4(0 

(F 

V 

u(t) 


Z L 


r 

R 


W) 


1. Déterminer entièrement les intensités des courants : 

i = I m cos (eût + (p ) , i x = l ml cos (eût + <p x ) et i 2 = I ml cosiœt + <p 2 ) 


2. Déterminer les puissances moyennes : 

P , P x et P 2 


L’ONE recommande d’améliorer le facteur de puissance. Pour cela on ajoute un condensateur ( C ) en 
dérivation avec l’ensemble (Moteur et Résistance). 

3. Donner le schéma du nouveau circuit. 


4. En utilisant la représentation de Fresnel ; Donner la valeur de la capacité (C ) qui permet 
d’obtenir un facteur de puissance égal à 1 ?. cos($>) = 1 


5. Déterminer les puissances moyennes : 

P ; P x ; P 2 et P 3 
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Exercice 2 : (10 pis) 

I. Spire circulaire 

On considère une spire de centre 0 et de rayon R parcouru par un courant i. (Schéma 1) 
1- Quelle sont les propriétés de symétrie et d’invariance de cette distribution de courant ? 


2 - 



Schéma 1 Schéma 2 

3- Déterminer le champ magnétique B créé en un point M (z) de son axe ( e z ). (Schéma 2) 

4- Retrouver l’expression de B 0 (M = 0). Tracer l’allure de B (z/R)/B 0 en fonction de z/R. 

5- En déduire l'expression du champ magnétique B (z) créé en un point M (z) de son axe ( e 2 ) par 

une bobine plate comportant N spires de rayon R, parcourue par un courant I. 
if. Solénoïde circulaire 

Soit un solénoïde (bobine cylindrique) de rayon R de longueur L, comportant N spires jointives par unité 
de longueur, parcourue par un courant I. 

1- En utilisant le résultat de la question 5°), calculer le champ magnétique créé par ce solénoïde 
en un point IVI (z) de son axe ( e z ). 

2- En déduire l’expression du champ magnétique créé par un solénoïde de rayon R et de 
longueur supposée infinie en un point M (z) de son axe (e 2 ). 

3- Retrouver ce dernier résultat par application du théorème d’Ampère . 


I 


F 
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Info 3 


Examen 

(Durée : lh30) 


1} Somme récurrente 

Ecrire un programme en langage C qui lit un entier n et un réel x puis calcule et 
suivante : 

S = 1+ xVl ! + x 2 /2! + ... + x (n ' 2) /(n-2)! + x (n ' i:) /(n-1)! + x n /n! 

2) Tableau et fonctions 
Ecrire en langage C les fonctions suivantes : 

1 . la fonction qui lit un tableau à n éléments (1 < n < 100), de type entier, 

2. la fonction qui calcul l’indice du premier plus grand élément du tableau T, 

3. la fonction qui insère un élément dans une position donnée, dans le tableau T, 

4. la fonction qui supprime un élément d’une position donnée, du tableau T, 

5. la fonction qui calcul la somme de tout les éléments du tableau T élevés au carré. 

6. la fonction qui affiche les éléments du tableau T. 

7. la fonction principale qui utilise les fonctions ci-haut, pour lire un tableau donné par 
i’utiiisateur, l’afficher, puis élever au carré les éléments du tableau, l’afficher de nouveau, 
ensuite classer les éléments du tableau par ordre croissant, et enfin l’ afficher classé. 

3) Structures et chaînes de caractères 

Nous utiliserons pour représenter des heures d’une journée au format hh : mm le type S tract temps : 
struct temps 
{ 

char jourf20j ; /* le champ jour devra contenir un jour de la semaine : 

Lundi, Mardi, Mercredi, Jeudi, Vendredi, Samedi ou Dimanche */ 
int heure ; //le champ heure devra contenir une valeur de 0 à 23 
int minute ; //le champ minute devra contenir une valeur de 0 à 59. 

h 

Ecrire un programme en C qui déclare trois variables tl, t2 et t3 de type struct temps en utilisant la 
structure ci-haut. Le programme demande à l’utilisateur de donner un jour de la semaine, puis deux 
temps en minutes de cette même journée, et les met dans les variables tl et t2. Le programme 
calcule ensuite la somme de tl et t2 et met le résultat dans t3, et affiche les trois temps selon le 
format : jour Mr.mm. (Attention le jour peut changer si la somme dépasse 23:59). 

Facultatif 

Proposer un programme en C qui lit dix phrases (chaînes de caractères) de tailles différentes 
(minimum 3 caractères, maximum 300 caractères). Les 10 chaînes seront stockées dans un tableau 
de 10 pointeurs, en réservant dynamiquement l'emplacement en mémoire pour chaque chaîne. Le 
programme classe ensuite par ordre alphabétique (sur les 3 premiers caractères) les 10 chaînes dans 
le tableau. Enfin, il les affiche sur l’écran en indiquant le nombre de mots de chaque phrase. 


affiche la somme S 
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Examen d’analyse 4, 
Durée, lh3G, SMA3 


Exercice 1: On considère la suite de fonctions (f n ) définies sur 
[0, 1] , par récurrence sur n par, 

fo (®) = 0 et pour n G IN, f n+1 ( x ) = f n ( x ) + ~ (x - f n (x)) 

a) Calculer les premiers éléments j\ ( x ) , / 2 (x) et (x) de la suite 

(fn) ■ 

b) Montrer par récurrence sur n , que f n est une fonction polynomiale 
vérifiant la propriété suivante, 

Vx G [0, 1] , 0 < fn (x) < V% 

c) En déduire que (/ n ) converge simplement vers la fonction / : 
[0, 1] — > IR, définie par / (x) = yfx. 

d) Etablir par récurrence sur n la relation suivante, 

Vx G [0, 1] , 0 <y/x-fn ( X ) < 7T~ ~r 

A ~r" Tb\/ CC 


e) En déduire que (/„) converge uniformément vers la fonction / sur 

[0,1]- 


N. B.: Pour la question d), on poura remarquer que: 

2 + (n — 1) y/x 


(Vx + f n ( x )) < 


2 H- n-Vx 


et que 


(2 + (n - 1) Vx) (2 + (n + 1) V^) < (2 + 


n\jx 


V 'V 4^ 

«K 


Exercice 2 : Soit f (x) a n x n , une série entière de rayon de 

2 

convergence R > 0. 
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a) Montrer que la série g (x) — n ï+nZ§ a n xU a même rayon de con- 
vergence que celui de /. 

b) Montrer que 


c) Application: Calculer le rayon de convergence et la somme de la 
série de terme générale 


d) Retrouver le résultat précèdent en décomposant en éléments 

simples. 

Exercice 3: a) Montrer que la fonction suivante f (x) = j—, pour 
x réel, est développable en série entière au voisinage de x = 0. 
b) Montrer que si p est un entier positif, on a, 





c) En déduire la somme de la série 


r (~l) n 

éo 2n ( n + 4 ) 
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Examen d’ Algèbre 4 
Durée lh 30, Niveau: SM A3 


Exercice 1: Soient E un K - espace vectoriel de dimention finie 
n > 2 et / un endomorphisme de E. 

1) Vérifier que si x est un vecteur propre de / alors K.x est / - stable. 
Dans la suite, on suppose que {0} et E sont les seuls sous espaces 

stables par /. 

2) Montrer que / ne possède pas de valeurs propres non nulles. 

3) Soient x un vecteur non nul de E et C x = vect {/* (x) , i G IN} 

a) Montrer que C x est / - stable et que C x — E 

b) En déduire que B x := {æ, f (x) , / n_1 (x)} est une base de E. 
e) Donner la forme de la matrice A de f relativement à la base B x 

d) Soient y un vecteur non nul de E et B la matrice de / relativement 
à la base B y . Dire pourquoi les polynômes caractéristiques de A et de 
B sont égaux et en déduire que A — B. 

e) Soit g un endomorphisme de E qui commute avec /. E 


1) Montrer que sp (A) — {1,2}. 

2) Trouver les sous espaces propres de A. A est - elle diagonalisable ^ 

3) Déterminer les sous espaces caractéristiques de A. 

4) Jordaniser A. 

5) Soit 


g ( x ) dans la base B x et en déduire que g G K [/] . 
Exercice 2: Soit A la matrice suivante 





Calculer exp (tB ) , pour t G IR 
6) Résoudre le système 


x' = x + ^ 
y' = —x + 2 y + z 
. z' ■ — x ■ - y -j- z 
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EXAMEN D' ANALYSE 5 (Session normale) 


(Durée 1H 30mn) 


EXERCICE 1 : 


On note par E l'ensemble des polynômes à coefficients réels R[XJ. 

Si P(X)=a 0 +a 1 X+........+a n X on pose 

1 1 Pi f !a 0 N-fa 1 i+........+la n ! et I!P1L= max (la 0 \Mi\, .,la n l). 

1°) Montrer que ii iljet II II oo sont deux normes de E. 

2°) Montrer que Si llj n'est pas équivalente a il H<*> (indication: Q n (X)=l+X+X 2 +..+X n ). 

3°) Soit ÎM une norme quelconque de E, Si P(X)=a 0 +a 1 X+ +a n X" on pose 

IIPII n =N(P) + N(P N(P' ni ). ( est la dérivée d' ordre n de P). 

Montrer que II 11^ est une norme de E, 


4°) On considère l'application D de E dans E définie par D(P)=P' 


a) Montrer que D est une application linéaire. 

b) Si on muni E de la norme ii II*, D est elle continue ? 

c) Si on muni E de la norme II lloo, D est elle continue ? 

d) Montrer que D est continue si on muni E de la norme il 

e) Calculer la norme subordonnée a la norme il 1!^ de D (ISI D III N ) 



5°) On note par F l'ensemble des fonctions de classe C de R dans R 


On considère l'application D de F dans F définie par D(f)=f . 


On muni F d'une norme IM. Montrer que D n'est pas continue. 


(indication : On peut considérer la fonction f(x}=e ax ) 


6°) Etudier ia différentiabilité de D. 
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EXERCICE 2 


Soit D={(x,y)€ R 2 , x>0}. On cherche les fonctions f € C 1 (D,R) qui vérifient I' équation : 


X ïf- + y a i = 0 (I) 

dx J dy 

o y 

1°) Vérifier que 4>(x,y)= - est une solution de (I) 

2°) Soit g e C 1 (R,R) . Montrer que gocj) est une solution de (I). 

3°) On pose i]j(u,v)=(u,uv) Montrer que 4> est un C 1 difféomorphisme. de D dans D 
4°) Soit f une solution de (I). Montrer que F(u,v)= f O l|j(u,v) ne dépend que de V. 
5°) En déduire l'ensemble des solutions de (I). 

EXERCICE 3 


2 2 2 

On se propose de calculer la distance d'un point A=(a,b,c) à la sphère Si d'équation X +y +Z =1 
par la méthode des extremums liés. 

Soit M={x,y,z)£R 3 On pose 

f(x,y,z)=(distance(A,M)) 2 =|x-a) 2 +{y-b) 2 +(z-c) / et g(x,y,z)= x 2 +y z +z 2 -l 

1°) Chercher les extremums de la fonction f(*,y,z) liés par la contrainte g(x,y,z)=o 
2 °) Etudier la nature des extremums trouver dans 1°). 

3°) Donner la formule de la distance du point A a la sphère Si . 

4°) Retrouver le résultat géométriquement. 
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Examen de rattrapage 

(Durée : lh30) 


1} suite récurrente 

Ecrire un programme en langage C qui lit un entier n puis calcule et affiche le terme n de la suite 
récurrente suivante : 


U(0)=1 

U(l)=2 

U(n)=n.U(n- 1 )+(n+ 1 ).U(n-2)+n 


fu»v 


2} Fonctions 


On veut convertir un nombre décimal en binaire (mot de 8 bits) selon la méthode suivante: 
Premièrement : tant que le nombre décimal est différent de zéro, on le divise par deux et on met le 
reste de la division dans un tableau (de taille 8). 

Deuxièmement : on inverse les éléments du tableau. 

1 . Ecrire une fonction metazero qui met à zéro les éléments d’un tableau. 

2. Ecrire une fonction inverser qui permet d’inverser les éléments d’un tableau. 

3. Ecrire une fonction convertir qui permet de convertir un nombre décimal en binaire en utilisant 
les deux fonctions précédentes.’ 

4. Ecrire une fonction affiche qui affiche les éléments d’un tableau sur une ligne et sans espaces. 

5. Ecrire le programme principal qui demande un nombre et P affiche en binaire 8bits 

Les prototypes des fonctions: 
void metazero(int *tab, int nb); 
void inverseront *tab, int nb); 
void convertir (int dec, int *tab, int nb); 
void affiche (int *tab, int nb); 

(nb est le nombre d’éléments du tableau, nb = 8) 



Ecrire un type « S tract point » pour déclarer des points du plan cartésien oxy. Cette structure 
contient donc trois variables : un réel x pour la l’abscisse, un réel y pour l’ordonné et un caractère c 
pour le nom du point. 

Ecrire un programme principal en C qui déclare trois points pl, p2 et p3 de type s tract point. Le 
programme demande à l’utilisateur de donner les coordonnées et les noms des points pl et p2, puis 
calcule p3 de nom S, comme étant la somme (la résultante) des points pl et p2. Enfin, il affiche pl, 
p2 et p3. 


4) Matrices 

Ecrire un programme en langage C qui lit une matrice A carrée quelconque de taille 5*5 et vérifie si 
cette matrice est égale ou elle est différente de la matrice B suivante : 

Il affiche « oui » si la matrice A == B 
Il affiche « non » si la matrice A != B 


5) Facultatif 

Ecrire un programme en langage C qui lit une matrice M de taille 256*256 et qui affiche combien 
de fois on trouve la matrice B de l’exercice 4 dans la matrice M. 


1 

3 

3 

3 

3 

5 

1 

3 

3 

3 

5 

5 

1 

3' 

3 

5 

5 

5 

1 

3 

5 

5 

5 

5 
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EXAMEN DE RATTRAPAGE 
DE PROBABILITÉS & STATISTIQUE 
Mercredi 18 Février 2015 - Durée : 1 Heure 30ran 


N.B, : 

- Les quatre (4) exercices peuvent être traités dans n’importe quel ordre, et ils sont indépendants ! 

- Les tables statistiques jointes sont celle de la loi normale centrée-réduite et de Student. 

Exercice 1. Question de cours ; 

Rappeler pour un couple aléatoire (A; F) à densité de probabilité conjointe, notée /, la définition du 
coefficient de corrélation. On précisera autant que possible les notations utilisées. 

Exercice 2* Dans une population donnée, la proportion de personnes atteintes d’une maladie M a 
été estimée à 15%. Un test Ta ôté mis au point ; sa sensibilité est de 94% (probabilité d’être positif 
pour une personne malade) et sa spécificité est de 98% (probabilité d’être négatif pour une personne 
non malade). 

1. Une personne a subi le test T, et il s’est révélé positif. Quelle est la probabilité que la dite 
personne soit réellement atteinte de la maladie M ? 

2. Une deuxième personne a subi elle aussi le test T, celui-ci est négatif. Quelle est la probabilité 
que cette personne soit atteinte de la maladie M ? 

Exercice 3» Soit la variable aléatoire X ~ N(64;8) (loi normale de paramètres p = 64 et a = 8). 

1. Calculer la probabilité que X soit comprise entre 50,5 et 81,5. 

2. Peut-on considérer que le calcul de la probabilité ci-dessus est une approximation de la loi de 
Poisson par une loi Normale? Justifier la réponse, et donner le paramètre de la loi de Poisson. 

3. Donner les entiers n \ et n 2 entre lesquels varie strictement la loi de Poisson en question. 

Exercice 4» Une société multinationale désire mettre sur le marché un nouveau produit ; une étude 
de faisabilité, réalisée auprès d’un échantillon de 121 clients potentiels, a permis d’avoir les données 
présentées sous la forme du tableau suivant : 


Intervalles 

[7;11] 

jll;15] 

]15;19] 

J 19 ;23j 

]23;27] 

]27;31] 

] 31 ;35] 

Effectifs 

5 

16 

23 

32 

21 

n 6 

6 


N. B. : On notera X la variable aléatoire d’intérêt. Les résultats seront donnés avec trois (3) chiffres 
après la virgule. 

1. Donner la valeur de n&, 

2. Estimer le mode de cette série statistique. 

3. Estimer la médiane de cette série statistique. 

4. Après en avoir rappelé la formule, donner i’esthnation de la moyenne théorique, notée p ) de la 
variable aléatoire X. 

5. Après en avoir rappelé la formule, donner l’estimation de la variance théorique, notée 1 j 2 , de la 
variable aléatoire X. 

6. Donner T intervalle de confiance à 95% pour la moyenne théorique. 

7. Soit p la proportion de clients prêts à, payer un montant entre 19 et 31. Donner l’intervalle de 
confiance à 93% pour la proportion p. 




1 


x>> V 

N v>c 
\v v 
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366 Tables numériques et algorithmes de simulation 



U 

0,00 

0,01 

0,02 

0,03 

0,04 

0,05 

0,06 

0,07 

0,08 

0,09 

0,0 

0,5000 

0,5040 

0,5080 

0,5120 

0,5160 

0,5199 

0,5239 

0,5279 

0,5319 

0,5359 

0,1 

0,5398 

0,5438 

0,5478 

0,5517 

0,5557 

0,5596 

0,5636 

0,5675 

0,5714 

0,5753 

0,2 

0,5793 

0,5832 

0,5871 

0,5910 

0,5948 

0,5987 

0,6026 

0,6064 

0,6103 

0,6141 

0,3 

0,6179 

0,6217' 

0,6255 

0,6293 

0,6331 

0,6368 

0,6406 

0,6443 

0,6480 

0,6517 

0,4 

0,6554 

0,6591 

0,6628 

0,6664 

0,6700 

0,6736 

0,6772 

0,6808 

0,6844 

0,6879 

0,5 

0,6915 

0,6950 

0,6985 

0,7019 

0,7054 

0,7088 

0,7123 

0,7157 

0,7190 

0,7224 

0,6 

0,7257 

0,7290 

0,7324 

0,7357 

0,7389 

0,7422 

0,7454 

0,7486 

0,7517 

0,7549 

0,7 

0,7580 

0,7611 

0,7642 

0,7673 

0,7704 

0,7734 

0,7764 

0,7794 

0,7823 

0,7852 

0,8 

0,7881 

0,7910 

0,7939 

.0,7967 

0,7995 

0,8023 

0,8051 

0,8078 

0,8106 

0,8133 

0,9 

0,8159 

0,8186 

0,8212 

0,8238 

0,8264. 

0,8289 

0,8315 

0,8340 

0,8365 

0,8389 

1,0 

0,8413 

0,8438 

0,8461 

0,8485 

0,8508 

0,8531 

0,8554 

0,8577 

0,8599 

0,8621 

U 

0,8643 

0,8665 

0,8686 

0,8708 

0,8729 

0,8749 

0,8770 

0,8790 

0,8810 

0,8830 

1,2 

0,8849 

0,8869 

0,8888 

0,8907 

0,8925 

0,8944 

0,8962 

0,8980 

0,8997 

0,9015 

1,3 

0,9032 

0,9049 

0,9066 

0,9082 

0,9099 

0,9115 

0,9131 

0,9147 

0,9162 

0,9177 

1,4 

0,9192 

0,9207 

0,9222 

0,9236 

0,9251 

0,9265 

0,9279 

0,9292 

0,9306 

0,9319 

1,5 

0,9332 

0,9345 

0,9357 

0,9370 

0,9382 

0,9394 

0,9406 

0,9418 

0,9429 

0,9441 

1,6 

0,9452 

0,9463 

0,9474 

0,9484 

0,9495 

0,9505 

0,9515 

0,9525 

0,9535 

0,9545 

1,7 

0,9554 

0,9564 

0,9573 

0,9582 

0,9591 

0,9599 

0,9608 

0,9616 

0,9625 

0,9633 

1,8 

0,9641 

0,9649 

0,9656 

0,9664 

0,9671 

0,9678 

0,9686 

0,9693 

0,9699 

0,9706 

1,9 

0,9713 

0,9719 

0,9726 

0,9732 

0,9738 

0,9744 

0,9750 

0,9756 

0,9761 

0,9767 

2,0 

0,9772 

0,9779 

0,9783 

0,9788 

. 0,9793 . 

0,9798 

0,9803 

0,9808 

0,9812 

0,9817 

2,1 

0,9821 

0,9826 

0,9830 

.0,9834 

0,9838 

0,9842 

0,9846 

0,9850 

0,9854 

0,9857 

2,2 

0,9861 

0,9864 

0,9868 

0,9871 

0,9875 

0,9878 

0,9881 

0,9884 

0,9887 

0,9890 

2,3 

0,9893 

0,9896 

0,9898 

0,9901 

0,9904 

0,9906 

0,9909 

' 0,9911 

0,9913 

0,9916 

2,4 

0,9918 

0,9920 

0,9922 

0,9925 

0,9927 

0,9929 

0,9931 

0,9932 

0,9934 

0,9936 

2,5 

0,9938 

0,9940 

0,9941 

0,9943 

0,9945 

0,9946 

0,9948 

0,9949 

0,9951 

0,9952 

216 

0,9953 

0,9955 

0,9956 

0,9957 

• 0,9959 

0,9960 

0,9961 

0,9962 

0,9963 

0,9964 

2,7 

0,9965 

0,9966 

0,9967 

0,9968 

0,9969 

0,9970 

0,9971 

0,9972 

0,9973 

0,9974 

2,8 

0,9974 

0,9975 

0.9976 

0,9977 

0,9977 

0,9978 

0,9979 

/ 0,9979 

0,9980 

0,9981 

2,9 

0,9981 

0,9982 

0,9982 

0,9983 

0,9984 

0,9984 

0,9985 

0,9985 

0,9986 

0,9986 


U 

3,0 

3,1 

3,2 

3,3 

• 3,4 ■ 

3,5 

3,6 : 

3,8 

4,0 

4,5 

F ( u ) 

0,99865 

0,99904 

0,99931 

0,99952 

0,99966 

0,99976 

0 , 99984 ] 

0,999928 

0,999968 

0,999997 
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Table 4 


Loi de Student 



a 

1 

0,8 

0,6 

0,4 

0,2 

0,1 

0,05 ; 

0,02 

0,01 

0 , 0.02 

0/001 

1 - a 

0 

0,2 

0,4 

0,6 

0,8 

0,9 

0/95 

0,98 

0,98 

. 0,998 

'' 0,909 

v - ddf 

1 

q , oq 6 ü 

0,3249 

0,7265 

• 1,3764 

3,0777 

6,3137 

12,706 

31,821 

• 63,656 

318,29 

636,58 

2 

0,0000 

0,2887 

0,6172 

1,0807 

1,8858 

Z92DG 

4,3027 

6,9645 ■ 

9,9250 

22.328 

31,600 

3 

0,0000 

0,2767 

0,5844 

0,9786 

1.6377 

2,3534 

3.1824 

4,5407 

5,8408 

10,214 

12,924 

4 

0,0000 

0,2707 

0,5686 

0,9410 

• 1,5332 

2,1318 

2.7765 

3, 7469 

4,6041 

7,1729 

8,6101 

. 5 

0,0000 

0,2672 

0 , 5594 . 

0,9195 

1,4759 

2,0150 

2,5706 

3,3849 

4 , Û32i , 

- 5,8935 

6.8685 

6 

o s oooo 

0,2646 

0,5534 

0,9057 

1,4396 

1 , 9432 . 

2,4469 

3,1427 

3,7074 

5,2075 

5,9587 

? 

0,0000 

0,2632 

0,5491 

0,8960 

1,4149 

1 , 8946 ' 

2,3646 

■ Z 9979 

3,4995 

4,7353 

5,4081 

: 8 

0,0000 

0,2619 

0,5459 

0,8889 

1,3968 

1,8595 

2,3060 

2 , 8985 ' 

' 3,3554 

4,6008 

5,0414 

9 

0,0000 

0,2610 

0,5435 

0,8834 

1,3830 

1,8331 

2,2622 

2,8214 

3,2498 

4,2969 

. 4,7809 

10 

0,0000 

0,2602 

0 , 5415 - 

0,8794 

. 1,3722 

1,8125 

2.2281 

2,7638 

3 , 1693 - 

4,1437 

4,5868 

11 

' 0,0000 

0,2696 

0,5399 

0,8756 

1,3634 

1 ,7959 

2,2010 

2,7181 

3,1058 

•' 4,0248 

4,4369 

12 

0,0000 

0,2590 

0,5386 

0,8726 

1,3562 

• 1/7823 

2,1788 

2 f 6810 

3,0545 

3 É 9296 

4,3178 

13 

0,0000 

0,2586 

0 S 5375 

0,8702 

. 1,3502 

• 1,7709 

2 ; 1ÇG4 

2,6503 

3 , 012-3 . 

3 , 8520 . 

4 , 2.209 

14 

0,0000 

0 f 2682 

0,5366 

0,8881 

1,3450 

1,7613 

2,1448 

; 2,6245 

2,9768 

3,7874 

4,1403 

15 

0,0000 

0 r 2579 

0,5357 

0,8662 

1,3406 

1,7531 

2,4 31 5 

2,6025 

2,9467 

3,7329 

4,0728 

16 

0,0000 

0,2576 

0,5360 

0,8847 

1,3360 

1,7459 

2,1199 

2,5835 

: 2 ( 9208 

3;6861 

4,0149 

17 

0,0000 

0,2573 

0,5344 

0,8633 

1,3334 

1,7396 

2,1098 

2 . 6669 - 

-, 2,8982 

3,6458 

3.9651 

16 

0,0000 

0,2571 

0,5338 

0,8820 

1,3304 

1,7341 

2.1009 

2,5524 

2 t 8784 

3,6106 

3,9217 

19 

0,0000 

0,2569 

0,5333 

0 , 8610 . 

1,3277 

1,7291 

: 2 î 0930 

2,5305 

2,8609 

3,5793 

3,8833 

20 

0,0000 

0,2667 

0,5329 

0,8600 

1,3253 

T, 7247 

2,0860 

2,5280 

2,8453 

3,5518 

3,8496 ' 

21 

0,0000 

0,2566 

0,5325 

• 0/8591 

1,3232 

1 , 720 ? 

2 , 0796 . 

. 2,5176 

2,8314 

3,5271 

3,8193 

22 

0,0000 

0,2564 

0,5321 

0,8583 

1,3212 

1 , 7171 - 

2,0739 • 

Z ; 5063 

2,8188 

3,5050 

3,7922 

23 

0,0000 

0,2563 

0,5317 

0,8575 

1,3195 

1,7139 

2,0687 

• 2,4999 

2,8073 

3,4850 

3,7676 

24 

0,0000 

. 0,2562 

0,5314 

0,8569 

1,3178 

1,7109 

2,0639 

2,4922 

2,7970 

3,4668 

3,7454 

25 

0,0000 

0,2561 

• 0,5312 

0 , 8562 - 

' 1,3163 

. 1,7081 

2,0595 

. 2,4851 

2,7874 

3,4502 

3,7251 

26 

0,0000 

0,2560 

0',5309 

0 , 8557 . 

1,3150 

1,7056 

2,0555 

2,4780 

2 , 7787 . 

3 , 4350 - 

3,7067 

27 

0,0000 

0,2559 

0,5306 

0,8551 

1,3137 

1,7033 

2,0516 

2,4727 

2,7707 

3,4210 

3,6895 

28 

0,0000 

0,2568 

0,5304 

0,8546 ‘ 

1,3125 

1,7011 

2,0484 ’ 

2,4671 

' 2 , 7.633 

3,4082 

3,6739 

29 

0 , 0000 ' 

0,2557 

0,5302 

0,8542 

1 , 31-14 

1,6991 

2^0452 

, 2,4620 

2,7584 

3,3963 

3,6595 

; 30 

0,0000 

0,2556 

0,5300 

0,8538 

1,3104 

1,8973 

2,0423 

“ 2,4573 

2,7500 

3,3852 

3,6460 

: 40 

0,0000 

0,2550 

0 , 5286 , 

0,8507 

1,3031 

1,6839 

2,0211 

2 , 4233 - 

• 2,7045 

3.3069 

3,5510 

50 

0,0000 

0,2547 

0,5278 

; 0,8489 

1 , 2-987 

1,6759 

2,0086 

. 2,4033 

2,6778 

3,2614 

3,4960 

60 

0,0000 

0,2545 

0,5272 

0,8477 

1,2958 

1 , 670S 

• 2,0003 

- 2,3901 

2,6603 

3,2317 

3,4602 

70 

0,0000 

0,2543 

0,5268 

0,8468 

1,2938 

1;6669 

• . 1 ,8944 ' 

, 2,3808 

2 , 6479 ' 

3 , 2108V 

3,4350 

80 ■ 

0,0000 

0,2542 

0,5265 

0,8461 

1,2922 

1,6641 

1,9901 

.- 2 , 373.9 

- 2,6387 

3 , 1952 ’ 

3,4164 

90 

0,0000 

0,2541 

0 , 5263 . 

0,8456 

4,2910 

1 ,6620 

1,9887 

2,3685 

2,6316 

3,1832 

3,4019 

100 

0,0000 

0,2540 

0,5201 

0,8452 

1.2901 

1,6602 

1,9640 

2,3642 

2,6259 

3,1738 

3,3905 

200 

0,0000 

0,2537 

0,5252 

0,8434 

1,2858 

1,6525 

1,9719 

2,3451 

2,6006 

3,1315 

3,3398 

od 

0,0000 

0,2533 

0,5244 

0,8416 

1 : 281.6 

1,6449 

' 1,9600 

2,3263 

2,5758 

3,0903 

3,2906 
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Année universitaire 2014/2015 


UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKAL! 

FACULTE DES SCIENCES EL JADIDA 
DEPARTEMENT DE PHYSIQUE 

Examen Rattrapage: Electromagnétisme : Filières : SM A3 
Durée : 1h 30 min 


Exercice 1 : (10 pts) : Théorèmes de Thévenin et de Norton 


On considère le circuit représenté ci-contre. 

e(t) = 220\/2 coslOO^Z 1 

On donne : 

R = 40Q, Lj = ^H,C = 5pF 

1. Déterminer les expressions de E th et Z lh du 

modèle de Thévenin entre les points A et B. 

2. Si on branche entre A et B une bobine réelle. 

L 2 = ^-H ; déterminer l’expression du courant : 
h(t) = I m CO${Cùt + (p) 

3. Déterminer les expressions de I Nor et Z Nor du 

modèle de Norton entre les points A et B. 

4. Retrouver l’expression du courant : 

z 2 (f) = I m cos (cot + ç) Si on branche entre A et B la 

bobine L 2 = ^-H 



Exercice 2 : (10 pts) Champs B et A crées par un conducteur cylindrique plein. 


On considère un fil conducteur de longueur supposée infinie et de section circulaire (de 
rayon R). Ce fil est parcouru par un courant ( I ) et de densité J supposée uniforme : 

J e z , pour r < R 
0, pour r > R 


J = 


On exprimera les champs B et A dans la base des coordonnées cylindriques : ( e p > e ç> e z ) 

1. Quels sont les propriétés de symétries et d’invariances de cette distribution de courant. 

2. Quelle est la forme des lignes de champ de B ? 

3. Par application du Théorème d’Ampère, déterminer les expressions du champ B : 

B ex (pour r > R) et B in (pour r < R) . 

4. Etudier la continuité du champ B au point r — R . 

5. Etablir la relation qui relie le flux de B et la circulation du potentiel vecteur A . 

6. En déduire les expressions du potentiel vecteur A : 

Aex (pour r > R) et Am (pour r < R) . 

Prendre le potentiel de référence nul à une distance donnée du fil, 
par exemple A z (i = 0) = 0 . 

7. Représenter les graphes de B et de A 


1 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI 


Année universitaire 2014 /2Û15 


FACULTE DES SCIENCES 


Filière SMA3 


EL JADIDA 


Prof : N.E. EL HOUSSIF 


EXAMEN D' ANALYSE 5 (Session de rattrapage) 


(Durée 1H 30mn) 


EXERCICE 1 : On note par E n l'ensemble des polynômes à coefficients réels 
R n [X]. Si P(X) est un élément de E n on pose IIPII n = IP(0) l+l P(l) 1+ +1 P(n) I . 

1°) Montrer que II ll n est une norme de E n pour n=2 et n=3 . 

2°) On considère l'application D de E 2 dans E 3 définie par D(P)=X 2 P 

Montrer que D est une application linéaire continue. 

3°) Calculer la norme subordonnée de D (III D ll! n ) 

EXERCICE 2 : Déterminer les fonctions f de R 2 dans R de classe C 1 aui vérifie 


EXERCICE 3 : 1°) Soit K un compact de R n . Soit f une application de K dans R. 
a) Montrer que si f est continue alors elle admet au moins un maximum 
global et un minimum global sur K. 


critiques alors l'un est maximum global et l'autre est un minimum global 

2°) a) Déterminer les points critiques de la fonction f(x,y,z)=x+y+z dans 

2 2 2 

L'ellipsoïde G d'équation — + = 1 

b) En déduire le maximum global et le minimum global de la fonction 
f dans l'ellipsoïde G 


simultanément les équations suivant : 



b) Montrer que si f est classe C 1 et que si f admet uniquement deux point 
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3°)a) Déterminer les points critique de la fonction f(x,y,z)=x+y+z dans 

2 2 2 

L'hyperboloïde H d'équation — y + = 1. 

b) Etudier la nature des deux points critiques 

c) On considère le chemin cf>(t)=(t,2 ; tV3) avec t € R . 

i) Montrer que pour tout t dans R cf>(t) est dans l'hyperboloïde H. 

ii) En déduire que f n'admet pas d'extremum global dans H 
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p“ v w s ¥ Qhouaib Doukkli 
raeulte des Sciences 
-tl Jadida 


A. U. 2014-2015 


Rattrapage d’analyse 4 , 
Durée, lh30, SMA3 


Exercice 1: a) Montrer 
convergente et que 


que la série numérique T l ûo+ 

n=0 2)(6n+5) est 


oo 

g 1 = lf (-1)” 

„=o (6n + 2) (6n + 5) 3 ^ 3n + 2 ' 


b) Calculer le rayon de convergence de la 


série entière suivante 


x 


3n-f 2 


et montrer 


que 


c) Calculer 


5 M=£(-i) , 

n=o 3n + 2 

lim S(x) izDl 

x ^' x<1 „E 0 3n + 2 


E 


i 


i— o + 2) (6n + 5) 

Ind. on poura utiliser la formule: 


xdx 


1 


TT 


= ô ^r-ln2 


/o I + 2; 3 3 l V3 


ç v < S ' 

a a 


réeiie de ia — r&iie - 


(1 - C y' 


xy = 1 


(£) 


et on suppose qu’il existe une solution de ( B ) développable en série 
entière S (x) — Ç a n x n , vérifiant «S* (0) = 0. 

a) Déterminer les coefficients de cette série entière. Quel est le 
de convergence? 


rayon 


1 
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b) On suppose que l’équation (E) possède une unique solution définie 
sur j 1 , 1 [ et vérifiant y (0) = 0. Montrer que 


c) 

tion 


Arc sin Æ 
y/l — æ 2 

Déterminer le développement en série entière à l’origine de la fonc- 
/ (x) — (Arc sinx) 2 




Exercice 3: Soit / : IR -4 IR une fonction intégrable sur IR et 
périodique. On appelle série de Fourier de /, la série trigonometrique 

OO 

E \ a n cos ncox + b n sin ncox] 
o 


en u> 

où a 0 = a 0 (/) = f - / (®) dz, a n = a n (f) = ^ JX, / (z) cos (nux) dx, 

^ u ' 1 r 

pour et b n = b n (f) = - JX, / (z) sin (ncox) dx sont appelés: les 

coefficients de Fourier de /. 

a) Montrer que si / est paire, alors b n = 0, Vn et si / est impaire, 
alors a n = 0, Vn. 


b) On suppose que / est de classe C 1 sur 
coefficients de Fourier de f : a n (f) et b n (f) 


. Déterminer les 
en fonction de ceux de 


/• 


c) Soit g : IR IR, la fonction 2tx— périodique définie par: 


9(x) 


0 si x = 0 
si x ^0 


i- Montrer que g est impaire. 

ii- Calculer les coefficients de Fourier de g. 

iii- Montrer que g est développable en série de Fourier. 

iv- Etablir la formule 


7T 

4 


OO 


E 

n— Q 


(-1)* 
2k + 1 


2 
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Université Chouaib Doukkali 
raculte des Sciences 
El Jadida 


2014-2015 


Rattrapage d’ Algèbre 4 
Durée Ih 30, Niveau: SMA3 


Exercice 1: Soit u un endomorphisme d’un K- espace vectoriel E 
de dimention finie n On suppose qu’il existe un vecteur x 0 E E tel que 
la famille (æq) , u n ~ x (z 0 )} soit libre. Montrer qu'un endomor 
phisme v de E commute avec u si et seulement si u est un polynôme en 

Uj * 


Exercice 2: Soient 


J 





et A = 







1) Calculer J 1 2 A 2 et A 3 . Déduire un polynôme anulateur de A A 
est - elle diâgonalisable?. 

A ^ Donner un ensemble fini contenant toutes les valeurs propres de 

3) Quel est- le rang de A et le rang de (A - I) . 

4) Donner les valeurs propres de A. 

de A En dédUire ^ P ° lynÔme caractéri stique et le polynôme minimale 


Exercice 3: Soit u un endomorphisme nilpotent d’indice p d’un 
K espace vectoriel E de dimention finie n 

1) Montrer que p = n si et seulement si rgf = n — 1. 

2) Donner la réduite de Jordan de / dans les cas: (i) rqf = n - 1 
W rgf = n - 2 . 

Exercice 4: Soit A la matrice suivante 

0 1 0 o\ 

a 0 0 10 

0 0 0 1 , 

V- 12—2 2/ 


1) Montrer que sp{A) = {1, 

2) Trouver les sous espaces propres de A. A est - elle diagonalisable? 

3) Déterminer les sous espaces caractéristiques de A. 


1 
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4) Déterminer la réduite de Jordan J de A et la matrice P telle que 
A = P JP - 1 . 

5) Calculer exp (tJ ) , pour t e IR 

6) Soit l ! équation différentielle 


x 


( 4 ) _ 2x W + 2x {2) -2x' + x = 0 


(E) 


Montrer que x : IR — y C est une solution de l’équation (. E ) si et 
( x\ 


seulement si X 


x 

X® 

J 


est solution du système 


X' = AX (S) 

Résoudre le système (S) et en déduire les solutions de (E) . 
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Faculté des Sciences El Jadida 
Département d’informatique 


2014 - 2015 


Examen de rattrapage 
SMI3 

Algorithmique 2 Durée lh30 

Exercice 1 

On considère une suite U n définie par : 

( U t = l 

U 2 ~ 2 

{Vn > 3, U n = U n -x + k * 

1) Ecrire une fonction récursive SUITE_U, qui calcule \J n . 

2) Ecrire la version itérative de la fonction SUITE_U . 

3) En déduire l’algorithme d’une fonction qui vérifie si un entier p donné est un terme de la suite 
U ou non. Si p est un terme de la suite U, la fonction retournera le rang r de p, smon elle 
retournera -1. 




u. 


n+2 


Exercice 2 
A et B sont indépendentes 

A- Deux algorithmes A et B passent exactement T A (n) = 0.5n 2 log 2 (n) et T B (n) = 1.5n 2 
microsecondes, respectivement, pour un problème de taille de donnée n. 
a- Choisissez l’algorithme, qui est le mieux dans le sens Big-Oh. (justifier votre réponse), 
b- Quel algorithme choisirez-vous si votre taille de donnée est n = 10 10 (justifier votre réponse). 

B- On considère un algorithme dont la complexité T(n), pour traiter une taille de donnée n, est 
donnée par l’équation : 

T(n) = 5( T (0) + T(l) + ••• + T(n - 1)) + c 

oùT(O) = 0 et c est une constante. 

Montrer que T (n) — C.n 
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Exercice 3 


On considère l’algorithme de recherche dichotomique d’un élément dans un tableau : 

Fonction RechDicho (L , a) 

Entrées : L[1 .. n] une liste triée et a un élément 
Sorties : un booléen 

Début 

g <— 1 

d n 

Tant que ... faire 

m <- Ent ( (d + g)/2) //partie entière// 

si L [m] < a alors 

sinon 


finsi 


fintq 



si 

alors 


sinon 

retourner 

Vrai 

finsi 

retourner 

Faux 


1) Compléter l’algorithme en remplissant les pointillés. 

2) Démontrer la terminaison de cet algorithme. 

Exercice 4 

Soit une entreprise qui comporte un nombre fini d’employés. Chaque employé est caractérisé par 

un code (Numérotation automatique : 1, 2, 3, ...), un nom, un salaire, une catégorie (1-2-3 ou 4), 

un sexe (homme/ femme) et une ancienneté (nombre d’années vécu dans l’entreprise). 

1) Établir une procédure qui permet la création d’un fichier « c :\employes.dat » contenant les 
employés. La saisie des employés se terminera par un salaire nul qui ne doit pas ette tenu en 
compte. 

2) Établir une procédure qui permet d’augmenter les salaires des hommes par un montant égal au 
double de l’ancienneté et ceux des femmes par un montant égal au quart de l’ancienneté. 

3) Établir une procédure qui permet de créer un fichier « c:\hommes.dat » comportant les 
hommes dans l’ordre décroissant des catégories. 

4) Etablir une procédure qui permet d’afficher les employés dont les salaires sont supérieurs a 
12000DH. 
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Faculté des Sciences El jadida 
Département d’informatique 

Examen Algorithmique 2 SMI3 Durée lh30 

Exercice 1 

On se propose de calculer une valeur approchée de la constante n en utilisant la formule suivante : 

K 1111 

= \ {- * f* ... 

4 3 5 7 9 

Donner l’algorithme d’une fonction permettant de retourner une valeur approchée de la constante 

1 

tc en utilisant la formule ci-dessus et en s’arrêtant lorsque le terme - (x = 3 ou 5 ou 7 ... ) devient 
inférieur ou égal à une erreur s donnée en paramètre (s e M. et e > 0). 


Exercice 2 

On considère l’algorithme de la fonction récurssive suivante : 

Fonction recur (n : entier) : entier 
Début 

Si n = 0 Alors Retourner (2) 

Sinon Retourner (recur (n-1) +recur (n-1) ) 

Fin 

1) Donner, en fonction de n, la complexité dans le pire des cas de la fonction recur (justifier votre 
réponse) 

2) Si on remplace "Retourner (recur(n-l)+recur(n-l))" par " Retourner (2*recur(n-l))", la 
compléxité de la fonction recur est-elle modifiée ? (justifier votre réponse) 

Exercice 3 

On considère l’algorithme suivant : 

Algorithme 

Var x, y, b : entier 
Début 

lire (b) 
lire (x) 

Y «- 1 

Tant que b # 0 faire 

si b est impair alors 
y x *y 

finsi 
X <- X *x 
b b div 2 

f inTq 
écrire (y) 

Fin 

1) En faisant les traces des exécutions de l’algorithme pour des valeurs de b - 1, 2, 3 et 4 
montrer que l’algorithme pourra bien fournir le calcul de x b . 


x # r 
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2) Montrer que {yx b = X B } est un invariant de boucle. B et X étant les valeurs initiales 

données aux variables b et x par l’utilisateur. ^ 

3) Prouver que F algorithme fournit bien le résultat y X 

Exercice 4 

Les données relatives à un concours sont enregistrées dans un fichier intitulé « concours.dat ». H 
comporte n enregistrements relatifs aux n condidats. Chaque enregistrement comporte les 
champs : numero(entier); nom (chaîne de 30 caractères); prénom (chaîne de 30 caractères); 
matière J. (chaîne de 30 caractères); note_l (réel); matiere_2 (chaîne de 30 caractères), note 2 
(réel) où note_i est la note obtenue par un candidat dans la matière matiere_i. partir 
données des candidats enregistrées dans le fichier «concours.dat» on veut produire un nouveau 
fichier, intitulé «resultat.dat», contenant n enregistrements comportant les champs numéro, 

nom, prénom, moy et rang. 

La moyenne d’un candidat (moy) est calculée comme suivant : (1 * note J. + 2 * nOte_2)/3 Le 
rang (rang) est le classement du candidat par otdre de mérite (c’est-a-dtre suivant un m 

décroissant sur les moyennes des candidats). 

1) Déterminer la procédure Copier„Note qui permet de templir un tableau T pat les 

moyennes des candidats. — , , 

2) Détetminer la procédure Tri ^Décroissant qui permet de mer le tableau T par ordre 

décroîs sânt 

3) Déterminer la procédure Création_Fichier qui permet de créer le fichier « resultatdat ». 

N.B : on ne voue demande pas de réer k fichier « concours.dat». Us nom des candidats doivent être extraites 
à partir du fichier « concours.dat » 
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Université Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences - EL JADIDA 

Département de Mathématiques 


Année Universitaire 2014/2015 
Niveaux : SMÂ3-3MI3 


EXAMEN DE PROBABILITÉS jjg STATISTIQUE 
19 Janvier 2015 - Durée : 1 H 30 mn 


- Les trois (3) exercices peuvent être traités dans n’importe quel ordre, et ils sont indépendants ! 

- La propreté de la copie sera prise en compte dans la note finale. 


Exercice 1. Soit X une variable aléatoire binomiale de paramètres n et p. Et soit la variable aléatoire 
y = -JL. 

1. Rappeler la loi de probabilité de la variable aléatoire X . 

2. Rappeler la formule du binôme de Newton (a + 6) n . 

3. Calculer 1 5 Espérance Mathématique de la variable aléatoire F. 

N,B. : Faire le changement d’indices qui permet de faire le calcul de E(F) ! î 


Exercice 2, La Direction d’une société multinationale s’est intéressée au nombre d’accidents par jour 
survenant dans un de ses sites de fabrication. 

Les statistiques dont elle dispose pour 150 jours d’observation au cours d’une certaine période sont 
données dans le tableau suivant : 


Nombre d’accidents 

0 

1 

2 

3 

4 

Nombre de jours 

61 

55 

25 

7 

2 


On suppose que le nombre d’accidents par jour suit une loi de Poisson de paramètre 
A > 0. 


1. Rappeler la loi de probabilité d’une loi de Poisson de paramètre À. 

2. Quelles sont l’Espérance Mathématique et la Variance d’une loi de Poisson de paramètre A ? On 
ne demande pas de refaire les calculs ! ! ! 


3. Ne connaissant pas A, la Direction a utilisé les données du tableau ci-dessus poux l’estimer. 
Quelle est l’estimation à proposer pour le paramètre A ? Justifier la réponse et donner le résultat 
avec un seul chiffre après la virgule, 

4. D’après les données du tableau, qu’est-ce qui permet de rassurer la Direction dans le choix de 
la loi de Poisson pour modéliser la variable aléatoire "Nombre d’accidents par jour” ? 

5. Calculer alors la probabilité qu’il y ait plus de quatre (4) accidents par jour sur le site en question. 


Exercice 3. Soit un couple aléatoire (X, Y) de densité de probabilité conjointe : 


/(*iV) 


S^vï si (x,y) 6 [0;f] x [0; f], 
0 sinon. 


1. Donner les lois marginales associées au couple aléatoire (X, Y). 

2. Est-ce que X et Y sont indépendantes ? 

3. Calculer E(X) et E(F), respectivement Espérances Mathématiques de X et de F. 

4. Calculer V(X) et V(Y ), respectivement variances de X et de F. 

5. Calculer Cov(X, F), covariance du couple aléatoire (X,F). 




çV ^ 


*************** 


Bon couruge 
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Université Chouaïb Doukkali 
Faculté des Sciences 
El Jadida 

Département de Mathématiques 
et Informatique 


Rattrapage 

Système d’exploitation 
Filière SMI4 
Durée 3h 


Questions du cours 

1) Dans le système UNIX, les véritables appels système sont effectués à partir 

- d’un programme utilisateur 

- d’une commande shell 

- d’une procédure de la bibliothèque standard 

Sont-ils exécutés en mode administrateur ou en mode utilisateur ? 

2) Comment sont organisés les fichiers dans le système UNIX ? Un utilisateur peut-il 
accéder à un fichier d’un autre utilisateur ? Si oui, comment ? 

3) Citez trois événements qui provoquent l’interruption de l’exécution d’un processus en 
cours dans le système UNIX. 

4) Citez deux événements qui empêchent la création des processus avec la fonction fork( ) 

5) Que fait la fonction wait( ) ? 


Exercice 1 

Soient A, B, C, D, Ë et F six processus lancés quasi simultanément dans cet ordre avec leurs 
durées d’exécution (Table ci-dessous). En supposant que ces processus ne font pas d’entrée- 


sortie, et que leur priorité ne change pas durant l’exécution. 


Processus 

Temps d’arrivée 

Durée d’exécution 

A 

0 

16 

B 

0 

12 

C 

2 

24 

D 

3 

8 

E 

. 4 

4 

F 

6 

12 
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1) Déterminez les temps de réponse de chaque processus, ainsi que le temps de réponse 

moyen, en appliquant les disciplines d’ordonnancement suivantes. Ne tenez pas compte du 
temps de commutation des processus. 

a. FIFO (premier arrivé premier servi) 

b. S JF (plus court d’abord). 

c. Ordonnancement avec priorité (P = 1 priorité maximale), avec : P (A) = 5, P (B) = 3, P(C) 

= 6, P(D) = 2, P(E) = 1, P(F) = 4. 

d. Tourniquet avec un quantum de 4 secondes (sans priorités). 

e. Tourniquet avec un quantum de 4 secondes avec priorités. On prendra cette fois-ci P(A) = 

3, P(B) = 2, P(C) = 1, P(D) = 3, P(E) = 3, P(F) = 1 . 

Exercice 2 

a) Donner les commandes Linux associées aux questions suivantes : 

1. afficher exactement la chaîne je m'appelle "Toto" 

2. créer un fichier vide de nom Texte 2012 (avec un espace entre Texte et 2012) 

3. copier le fichier /etc/p asswd dans le répertoire homedir 

4 . afficher les fichiers et les répertoires (y compris les fichiers cachés) contenus dans le 

répertoire /etc suivant leur date de dernière modification 

5. supprimer tous les fichiers du répertoire rep (rep déjà existant et contient des fichiers) 

6. créer depuis le répertoire courant le nouveau répertoire dir sous le répertoire rep 

7. afficher les lignes du fichier fich qui terminent par la chaîne 123$ 

8. afficher les lignes du fichier fich qui terminent par le caractère \ 

9. lister récursivement tous les fichiers du répertoire courant dont le nom commence par la 
chaîne tp 

■•""■■"■•■■'-■•10. copier la date courante à la suite du contenu du fichier non vide info du répertoire 

courant * 

11. afficher la 23-ième ligne du fichier /etc/passwd 

b) La commande Is -la rep produit la sortie suivante : 

drwxrwxr-x 2 paul staff 512 Oct 13 15:14 . 
drwxr-xr-x 8 paul root 512 Sep 23 05:52 .. 

-rwx—x—x 1 paul staff 417 Oct 13 19:17 fiche 

Donner les droits sur les fichiers et les répertoires de ce listage 
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c) Quelle est le rôle de la commande suivante : grep ,A r' /etc/passwd 

d) En fixant la valeur de umask à 007, donner les droits par défaut pour les fichiers 

e) En fixant la valeur de umask à 007, donner les droits par défaut pour les répertoires 


Exercice 3 


Complétez le programme suivant de manière qu’il crée l’arborescence illustrée ci-dessous.: 


#include <sys/types.h> 
#include <unistd.h> 
#include <stdio.h> 

int main ( ) 

{ 


int i, n=3; 

for (i=0; i<n; i++) 

{/*....*/} 


return 0; 

} 


Exercice 4 



On considère 4 processus. A, B, C, D. On suppose que l’exécution des processus nécessite : 


Processus 

Instant 

d’arrivée 

Temps d’exécution 

A 

0 

7 unités de temps CPU, 3 unités de temps d'E/S et 5 unités de temps CPU 

B 

1 

6 unités de temps CPU, 4 unités de temps d’E/S, 4 unités de temps CPU 

C 

7 

5 unités de temps CPU 

D 

10 

1 unité de temps CPU, 4 unités de temps d’E/S et 2 unités de temps CPU 
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Montrez comment les 4 processus vont utiliser le processeur, en calculant le temps moyen 
d’exécution, dans chacun des cas suivants: 

1) Chaque processus a son propre périphérique d’E/S et l’ ordonnanceur fonctionne selon 
Premier Arrivée Premier Servi FIFO. 

2) Les quatre processus utilisent le même périphérique d'E/S dont la file d'attente est gérée 
premier arrivée premier servi. L’ordonnanceur du processeur utilise l'algorithme du 
tourniquet, avec un quantum de 5. 
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Université Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences d’El Jadida 
Département de Mathématiques 


Année Universitaire 2012/2013 
Semestre 4 ; SMI-SMA 


Session de rattrapage de l’élément du module Méthodes numériques 

durée : Ih 3Qmn 


Documents Interdits. Utilisation de calculatrice personnelle . 

La qualité et la précision de la rédaction seront des éléments importants d appréciation. 


Exercice 1 : 

Soit une fonction f de classe C°° sur [a, b] C R, quipossède un point fixe a et on suppose que : 

i) 3k G]Û, lf tel que Vx € [a, 6]; | /'(x) |< k. 

ii) /W(a) = 0 pour i = 1, 2, - 1. 

On considère la suite (&Vi)neN définie par : xq G [a, 6]; Xn-fi ” /( x n)- 


/M( c) 


1. Montrer que cette suite converge vers a . 

2. Montrer qu’il existe c G [a, b] tel que x n .\-i = a + (x n — a) j 
5. Qu’elle est U ordre de convergence de cette méthode permettant de calculer une valeur approchée 

de a. 


de classe C 3 . 

n 




, -t 

$ w 


Exercice 2 ; Soit f : [ — 1, 1] — 

On note Mi = sup | / (i) (æ) |, et I{f ) = I f(x)dx . 

1,1] «/—l 

On pose 

4/) = i(/(-l) + /(l)+ 4 /(°)) W 

I. a) Montrer que pour tout polynôme Q de degré inférieur ou égal à 2, on a I(Q ) = J{Q)- 
b) Calculer le degré de précision de la formule de quadrature (1). 


OnnotePjgix) (respectivement P {x)) le polynôme d’interpolation de Newton (respectivement 
de Lagrange) de la fonction f aux abscisses -1, 1 et 0. 


2. Ecrire Les fonctions de base conduisant à l’interpolation polynomiale de Newton associées 
aux points -1, 1 et 0, ainsi que le polynôme Pn(%) dans cette base. 


3. Soit x e] - 1, 1[\{0}. On pose, pour t G [—1, 1], 

d. 

a) Montrer qu’il existe £ G [-1, 1] tel que = 0- 

b) En déduire une majoration en fonction de M% de l ’erreur commise en approximant f (x*) 

par P(x) pour x G [—1, 1]. 

c) Donner une majoration de l’erreur commise en approximant /(/) par /(/)* 


exosup.com 


page facebook 


Université Chouaïb Bcrakkai 
Faculté des Sciences Et Jadida 
Département d’informatique 


SMI3 

(2014-2015) 

Programmation 


Examen 

(Durée : lh30) 


1} Somme récurrente 

Ecrire un programme en langage C qui lit un entier n et 
suivante : 

S = 1+xVl! + x 2 /2! + ... +x (n ' 2) /(n-2)! +x (n ' 1) /(n-l)! + 
2} Tableau et fonctions 
Ecrire en langage C les fonctions suivantes : 


un réel x puis calcule et affiche la somme 
x n /n! 




1 . la fonction qui lit un tableau à n éléments (1 < n < 1 00), de type entier, 

2. la fonction qui calcul l’indice du premier plus grand élément du tableau T, 

3. la fonction qui insère un élément dans une position donnée, dans le tableau T, 

4. la fonction qui supprime un élément d’une position donnée, du tableau T, 

5. la fonction qui calcul la somme de tout les éléments du tableau T élevés au carré. 

6. la fonction qui affiche les éléments du tableau T. 

7. la fonction principale qui utilise les fonctions ci-haut, pour lire un tableau donné par 
l’utilisateur, l’afficher, puis élever au carré les éléments du tableau, l’afficher de nouveau, 
ensuite classer les éléments du tableau par ordre croissant, et enfin l’afficher classé. 

3} Chaîne de caractères, allocation dynamique et pointeurs 

Proposer un programme en C qui lit dix phrases (chaînes de caractères) de tailles différentes 
(minimum 3 caractères, maximum 300 caractères). Les 10 chaînes seront stockées dans un tableau 
de 10 pointeurs, en réservant dynamiquement l'emplacement en mémoire pour chaque chaîne. Le 
programme classe ensuite par ordre alphabétique (sur les 3 premiers caractères) les 1 0 chaînes dans 
le tableau. Enfin, il les affiche sur l’écran en indiquant le nombre de mots de chaque phrase. 

Facultatif 

Nous utiliserons pour représenter des heures d’une journée au format hh : mm le type S tract temps : 
struct temps 

{ 

char jour[20] ; /* le champ jour devra contenir un jour de la semaine ; 

Lundi, Mardi, Mercredi, Jeudi, Vendredi, Samedi ou Dimanche */ 
int heure ; // le champ heure devra contenir une valeur de 0 à 23 

int minute ; // le champ minute devra contenir une valeur de 0 à 59. 

U 

Ecrire un programme en C qui déclare trois variables tl, t2 et t3 de type struct temps en utilisant la 
structure ci -haut. Le programme demande à f utilisateur de donner un jour de la semaine, puis deux 
temps en minutes de cette même journée, et les met dans les variables tl et t2. Le programme 
calcule ensuite la somme de tl et t2 et met le résultat dans t3, et affiche les trois temps selon le 
format : jour hh:mm. (Attention le jour peut changer si la somme dépasse 23:59). 
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Année Universitaire : 2013/2014 
Filière SMIA4 


Université Chouaib Doukkali 
Département de Mathématiques 
Faculté des Sciences 
El Jadida 


Epreuve de Probabilités & Statistique 
Juin 2014 

(Durée : lh 30 mn) 

IMPORTANT : 

- Les documents ne sont pas autorisés et les trois exercices sont indépendants. 

- On peut traiter chaque question en admettant les résultats précédents s’ils sont nécessaires. 


Dans toute l’épreuve, (fl. P, P) est l’espace probabilisé de base. 
Exercice 1 

Soeint A et B deux événements tels que : 

P{A) = 0.5, P(B ) = 0.6, P (A U B) = 0.7 

On note E l’événement contraire de E. 

1. Calculer la probabilité P (A U B) . 

2. Quelle est la probabilité d’avoir A sachant que B n’est pas réalisé ? 


\V.V 
.-■V v/b. 

,■$> 

'• c, > 

çN>, s 

X> v ^ 

V* 


Exercice 2 

1. Soit X une variable aléatoire réelle de foction caractéristique §x- Soit Y = ciX+b , (a, b) G R 2 . 
Déterminer la fonction caractéristique de Y en fonction de ©x ■ 

2. On suppose que X est une variable aléatoire exponentielle de paramètre A > 0. La fonction 
de densité de X est donnée par 

. . _ f Aexp(— Ar), si x > 0 
J ' X ' _ \ 0 ailleurs 

a) Déterminer la fonction caractéristique de X. 

b) Quelle est la fonction caractéristique de Y — 3A~ -f 2 ? 

c) Quelle est la fonction caractéristique de Z — X + Y ? 

Exercice 3 

Soit X une variable aléatoire réelle continue de fonction de densité 

/(«) = -/= exp(-y), xeR 

Soit 4> la fonction de répartition de X. 

1. a) Définir la fonction caractéristique de X. 

b) Représenter graphiquement la fonction numérique h définie sur R par 

h(x) = x 2 + 2x 
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2. On définit la variable aléatoire réelle Z par 

Z{u 0 = (X(w)) 2 + 2X(u), Vu; G fi 

a) Déterminer la fonction de répartition de Z en fonction de <f> , notée G(z). 

b) En déduire la fonction de densité de Z, notée g(z). 

c) Calculer l’espérance mathématique de Z. 

d) Quelle est la probabilité po de l’événement B = {ui € Cl tel que Z(u) > 0} ? 
Application numérique : On donne 0(2) = 0.98. 

(On rappelle pour toute fin utile que J 0 H 00 e~ x2 dx — 2 )' 


Bon travail ! 
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Université Chouaib Doukkali 
Département de Mathématiques 
Faculté des Sciences El Jadida 


Année Universitaire : 2013/2014 
Filières : SMI4 & SMA4 


EXAMEN DE RATTRAPAGE 
Probabilités Sz Statistique 
Juin 2014 

(Durée : lh 30 mn) 


IMPORTANT : 

- Les documents ne sont pas autorisés et les trois exercices sont indépendants. 

- On peut traiter chaque question en admettant les résultats précédents s’ils sont nécessaires. 

Dans toute l’épreuve, (CL, T, P) est l’espace probabilisé de base. 

Exercice 1 

On note B l’événement contraire de E. 

1. Soeint A et B deux événements tels que : P{A) = | et P (B) — |. Montrer rme > « 


Exercice 2 Soient X et Y deux variables aléatoires de Bernoulli de paramètres p et p' respec- 
tivement. On sait que la probabilité d’avoir simultanément X et Y égales à 1 vaut A. On pose 
Z = X x Y. 

1. Montrer que Z est une variable aléatoire de Bernoulli, et donner son paramètre. 

2. Donner le tableau de la loi conjointe des variables aléatoires X et Y. 

3. Calculer, en fonction de p et p 1 , la covariance du couple aléatoire (X, Y). 

Exercice 3 

Soient p et g deux nombres réels strictement positifs. On pose 


2. Soit n 6 N*. Pour n événements /li, .4 2 , A n . montrer que 



P(A U B) > - et l < P{A fl B) < - 


4 8 — ' - 8 



1. a) Justifier l’existence de /3(p.q ). 

b) En supposant g > 1, établir la relation de récurence 



P(P + 1)9 + 1) = -TT^(P»9) 
y ^ 


c) En déduire la valeur de j3(p, g) lorsque p et g sont des entiers naturels. 
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2. Soit, / la fonction numérique définie sur R par 

ëfcqjX p ~ 1 (l ~ si 0 < x < 1 

0 ailleurs 

Vérifier que / est une fonction de densité. 

3. Soit X une variable aléatoire réelle continue de fonction de densité /. 

a) Montrer l’existence de l’espérance mathématique de X, E(X), et de sa variance Va.r(X). 

b) Lorsque Q o.ç) E N* x N*, calculer E(X) et Var(X). 



Bon travail ! 
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Université Chouaib Doukkalï 
Faculté des Sciences - EL J AD IDA 

Département de Mathématiques 


Année Universitaire 2011/2012 
Niveaux : SMA4-SMI4 


EXAMEN FINAL 
DE PROBABI LITÉS & STATISTIQUE 
5 Juin 2012 - Durée : 1 H 30 mn 


N. B. : 

- Les quatre (4) exercices peuvent être traités dans n’importe quel ordre, et ils sont indépendants ! 
Les tables statistiques jointes sont celle de 3a loi normale centrée-reduite et de Student. 

Exercice 1. Dans une urne, ou a 10 boules numérotées de 1 à 10. On tire sans remise trois f3) boulas 
de 3 'urne. 


1. Quelle est la probabilité que le plus grand numéro tiré soit le 5? 

2. Quelle est la probabilité que les trois numéros tirés soient inférieurs ou égaux à 5 
o. Quelle est la probabilité que le produit des trois numéros tirés soit pair? 

4. Sachant que deux des boules tirées portent un numéro inférieur à 6, quelle est la probabilité que 
la troisième boule aussi porte un numéro inférieur à 6 ? 


Exercice 2. Dans une colonie de vacances, il y a 40 % de filles; On sait par ailleurs que 60% des 

eniants savent nager, et que 30 % des filles savent nager. On choisit au hasard un enfant (fille ou 
garçon). 

On note F l’événement : "L’enfant choisi est une fille". Et on note N l’événement : "L’enfant choisi 
sait nager”. 

Pour un événement A y on note .4 l’événement contraire. 

1. Calculer P(N\F) et P(F\N). 

2 . C al culer P (F fl N). 

h, L enfant choisi ne sait pas nager, quelle est la probabilité que ce soit une fille ? 

4. L enfant choisi est un garçon, quelle est la probabilité qu’il ne sache pas nager ? 

Exercice 3. 1) Rappeler la définition de la fonction génératrice des moments pour une variable 
aléatoire (notée À ) . 

2) En utilisant la fonction génératrice des moments pour une loi binomiale B(n;p) retrouver son 
espérance mathématique et sa variance. 


% \ o \\ t \ w ? o 

U '*• 




S Mît 


\ h U 




Exercice 4. Dans la société "2K-Marocl", le poids d’une boîte de pois est supposé suivre une loi 
normale notee X . Pour en déterminer les paramètres, une étude statistique a été effectuée sur un 
échantillon de 101 boîtes; Et les résultats de cette étude ont été regroupés comme suit : (données en 
Decagr animes) 


Intervalles [20 ;24] 

124 ;28] 

]28 ;32) 

J32 ;36] 

]36 ;40] 

]4Û ;44] 

Effectifs J 8 

20 

30 

28 

ns 

6 


L Déterminer l’effectif de la classe ]36;40]. 

2. Quelle est la classe modale de cette série statistique ? 

3. Après eu avoir rappelé la formule, donner l’estimation du poids moyen théorique d’une boite de 
pois, (on donnera le résultat avec trois chiffres après la virgule) 

4. Après en avoir rappelé, la formule, donner l’estimation de l’écart-type du poids d’une boîte de 
pois, (on donnera le résultat avec trois chiffres après la virgule) 

5. Donner l'intervalle de confiance à 95 % pour le poids moyen théorique d’une boîte de pois. 

6. Donner l’intervalle de confiance à 88 % pour la proportion, notée p, des boites avant un poids 
entre 2 S et 36 décagrammes. 

** * * * * * + * * * * J? * * 


Bon courage 
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Université. Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences - EL JADIDA 

Département de Mathématiques 


Année Universitaire 2012/2013 
Niveaux : SMA4-SMI4 


EXAMEN FINAL 
DE PROBABILITÉS te STATISTIQUE 
7 Juin 2013 - Durée : 1 H 30 nin 


N. B. : 

- Les quatre (4) exercices peuvent être traités dans ir importe quel ordre, et ils sont indépendants ! 

- Les tables statistiques jointes sont celle de la loi normale centrée-réduite et de Student. 

Exercice 1. On choisit au hasard une des trois urnes, notées respectivement B et C ; La probabilité 
de choisir B est le double de celle de choisir .4, alors que celle de choisir C est le triple de celle de 
choisir l’une ou l’autre entre A et B. On sait par ailleurs que A contient 16 boules blanches et 4 boules 
noires, et que B contient 20 boules dont S sont noires, alors que C contient 6 boules noires et 8 boules 
blanches. 

On tire simultanément deux boules de l’urne choisie ; ces boules sont noires. Quelle est la probabilité 
que l’on ait choisi l’urne B ? 

Exercice 2. (Une "presque" question de cours î !) 

1) Rappeler la définition de la fonction caractéristique pour une variable aléatoire (notée X ). 
Remarque : On précisera autant que possible les notations utilisées. 

2) En utilisant la fonction caractéristique pour une variable aléatoire exponentielle (de densité de 
probabilité f(x) = de~® x pour x > 0), retrouver son espérance mathématique et son écart- type. 

Exercice 3. Le directeur de la Société "EHCRAM" annonce, sur la base d’un sondage effectué auprès 
de 700 clients, que la proportion de satisfaits concernant le nouveau produit "Yahala" se situe entre 
65,44% et 70, 56%. 

1. Combien de clients, approximativement, se sont déclarés satisfaits lors du sondage en question? 

2. Quel est-, approximativement, le seuil de confiance que ron peut associer à l’intervalle annoncé 
par le directeur de "EHCRAM" ? 

Exercice 4. La société "Bois-lOO" désire demander le label ’Haut de Gamme 5 pour le nouveau produit 
’LOLALOCA’ ; pour ce faire, le service commercial réalisa une série de tests de résistance avant cassure 
à des planches choisies au hasard. Les données ont été regroupées dans le tableau suivant :(on note X 
la variable aléatoire représentant la résistance avant cassure mesurée en Kgs/Cm 2 ) 


Intervalles 

[3;5] 

]5 ;7] 

] 7 ; 9 ] 

]9;11] 

] 1 1 ;13] 

]13;15] 

]15;17] 1 

Effectifs 

4 

12 

20 

32 

18 

10 

5 1 


N. B. : Les résultats seront donnés avec trois (3) chiffres après la virgule. 

1. Estimer le mode de cette série statistique. 

2. Estimer la médiane de cette série statistique, 

3. Après en avoir rappelé la formule, donner l’estimation de la résistance moyenne théorique, notée 

p, 

4. Après en avoir rappelé la formule, donner l’estimation de la variance théorique, notée a 2 , de la 
variable aléatoire X. 

5. Donner l’intervalle de confiance à 90 % pour la résistance moyenne avant cassure pour le produit 
’LOLALOCA’. 

îp 5jC îjs ïjî fji îjî îji ï|î 
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Université Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences - EL J AD IDA 

Département de Mathématiques 


Année Universitaire 2011/2012 
Niveaux : SMA4-SMI4 


EXAMEN DE RATTRAPAGE 
DE PROBABILITÉS fc STATISTIQUE 
(Mardi 19 Juin 2012 * Durée : 1 H 30) 


N. B. : 

- Les deux exercices peuvent être traités dans n’importe quel ordre, et ils sont indépen- 
dants! 

- Les tables statistiques jointes sont celles de la loi normale centrée-réduite, et de Student. 


Exercice 1. Q.C.M ( Questions à Choix Multiples ) 

Pour chacune des suggestions proposées, choisir la ( ou les ) proposition (s) qui est (sont) exacte(s). 
Toute justification serait appréciée à sa juste valeur ! ! ! 

L Dans une population-mère de 1000 individus, le nombre d’échantillons de taille 50 que l’on peut 
tirer (naturellement et habituellement) est . . . : 

a) lOOO 50 
| \ 1000! 

501950 ! 


d) autre valeur. 


2. Dans une urne contenant 10 boules blanches et 6 boules noires, on effectue 2 tirages avec remise ; 
la probabilité de tirer deux boules blanches est égale à : 

a ) (|) 2 


b) 

c) 

d) 


I 6 

10 , 

autre valeur. 


3. Soient A et B deux événements tels que P (A) = 0, 6 ; P (B) = 0, 7 et P [A H 13) = 0, 2. Où E 
désigne l’événement contraire de E . Parmi les probabilités suivantes, quelîe(s) est (sont) celle(s) 
qui est (sont) vraie (s) ? : 

a) P (A U J3) = 0, 8 

b) P(A nS) = 0, 42 

c) P(AUS) =0,9 

d) P(AnB) = 0,2 . 

-, \w 

4. Pour une variable aléatoire X ~ T?(500; 0,4), on a . . . : 

a) P (X < 24) -0,0015 

b) P(X > 24) ~ 1 

c) P(182 <X< 218) ~ 0, 9545 
• d) F(182 <X < 218) ~ 0,9090 


c \ . J < vV \ 






, n v 

V 


X 


5. Pour une variable aléatoire X de moyenne théorique (i et d’écart-type a, parmi les inégalités 
suivantes, celle qui correspond à l’Inégalité de Bienaymé-Tchebyeheff est . . . : 

a) P [p — c < X fÇ jU. -f- c) < 1 — . 

b) P(\X-ii\>e)<l-£. 

c) P(X -e < n < X + s) > 1 - ÿ. 

d) P(X <X + e)< 1-ÿ. 

T.S.V.P 
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6. L’intervalle de confiance à 80 % poux une moyenne théorique p dans le cas où l’écart- type a est 
connu est approximativement ... : 

a) [x — 1, 96^; x -f 1, 96^] 

b) [S-L645^;$ + L645^] 

c) [z - 1, 23^=; z + 1,28-2=] 

d) [rc-0,85^;S + 0,85^] 

Exercice 2. Le directeur de la société "IciLaba 11 , spécialisée dans les services, estime que son entreprise 
représente un chiffre d’affaires pouvant être considéré comme une variable aléatoire, notée X. ayant * 
une distribution normale. Pour justifier ses dires, il a pris un échantillon de 101 des agences présentes 
dans différents pa 3 ^s. Les données sont présentées dans le tableau suivant : (données en 10 9 de Dollars 
US) 


Intervalles 

[20 ;24| 

|24 ;28] 

]28 ;32] 

|32 ;36] 

|36 ;40| 

]40 ;48| 

Effectifs 

6 

21 

31 

28 

9 

Uq 


1. Déterminer l’effectif de la classe ]40;48]. 

2. Donner l’estimation du mode de cette série statistique? 

3. Après en avoir rappelé la formule, donner restixnation du chiffre d’affaires moj'en pour la société, 
(on donnera le résultat avec trois chiffres après la virgule) 

4. Après en avoir rappelé la formule, donner l’estimation de la variance de la variable aléatoire 
représentant le chiffre d’affaires d’ n IciLaba H . (on donnera le résultat avec trois chiffres après la 
virgule) 

5. Donner b intervalle de confiance à 95 % pour le chiffres d’affaire de 1a. société. 

6. Donner l’intervalle de confiance à 84 % pour la proportion, notée p, des agences ayant un chiffre 
d’affaires supérieur à 32 Milliards de Dollars US. 


*************** 


Bon courage 
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Université Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences - EL JADÏDA 

Département de Mathématiques 


Année Universitaire 2013/2014 
Niveau : SMP3 


E XAMEN-RATTRAPAGE 

DE PROBABILITÉS fe STATISTÏ.QUE 
g Février 2014 - Durée : 1 li 30 mn 

N.B. : 

- Les quatre (4) exercices peuvent être traités dans n’importe quel ordre, et ils sont indépendants ! 

- Les tables statistiques jointes sont celle de la loi normale ceiitrôe-réduite et de Strident . 


Exercice 1. Soient (O, A, P) un espace probabilité et deux événements A et B tels que : 

P (A) = 0, 6 et P {A Pi B) — 0,3. E désigne 1 événement contraire de E. 

L Calculer P (A U B) si l’on considère que les événements A et B sont incompatibles (disjoints). 

2. Calculer P (A U B) si Ton considère que les événements A et B sont indépendants. 

Exercice 2, O suppose que Ton a, au niveau d’une population supposée infinie, le quart des adultes 
qui a le permis de conduire. Sur un échantillon de 200 personnes, en âge de conduire, on considère 
la variable aléatoire, notée X } qui désigne "le nombre de personnes ayant le permis de conduire dans 
F échantillon" . 

1. Quelle est la loi de probabilité de la variable aléatoire X ? 

2. Calculer la probabilité qu’il y ait, dans l’échantillon considéré, entre 42 et 73 personnes qui ont 
le permis de conduire. 

Exercice 3. À F Université "DESTATES ", une étude, concernant la note obtenue à l’examen de fin 
de premier semestre, a été réalisée ; Les données sont présentées dans le tableau suivant : 


Intervalles 

[û;4] 

]4;8] 

]8;12] 

]12;16] 

]16;20] 

j Effectifs 

25 

33 

47 

28 

18 


N.B. : Les résultats seront donnés avec trois (3) chiffres après la virgule. 

1. Estimer le mode de cette série statistique. 

2. Estimer la médiane de cette série statistique. 

3. Après en avoir rappelé la formule, donner l’estimation de la note moyenne théorique, notée p. 

4. Après en avoir rappelé la formule, donner l’estimation de la variance théorique, notée <r 2 , de la 
variable aléatoire X en question. 

5. Donner F intervalle de confiance à 95 % pour la note moyenne théorique. 

6. Soit p la proportion d’étudiants ayant une note inférieure ou égale à S ; Donner l’intervalle de 
confiance à 93 % pour p. 

Exercice 4. Soit le couple aléatoire (X\ Y) de densité de probabilité conjointe / définie par : 


/(>, y ) 


f ke~ x+y 

1 o 


si (ax y) 6 E* x E 
sinon . 


où k est une constante réelle. 

1. Donner la valeur de la constante k pour que / soit une densité de probabilité conjointe. 

2. Calculer les densités marginales, notées fx et /y, associées au couple aléatoire (X, Y*). 

3. Est-ce que X et Y sont indépendantes? 


*** * *** ******** 
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— — e l algorithmes de simulation 


F(i t) 


1 


F 2 n J- 


f e 


2 dx 


1 

! « 

0,00 

0,01 

0,02 

0,03 

0,04 

0,05 

! o.o 

I 

0,5000 

0,5040 

0,5080 

0,5120 

0,5160 

0,5199 

0,1 

0,5398 

0,5438 

0,5478 

0,5517 

0,5557 

0,5596 

0,2 

0,5793 

0,5832 

0,5871 

0,5910 

0,5948 

0,5987 

0,3 

0,6179 

0,6217 

0,6255 

0,6293 

0,6331 

0,6368 

0,4 

0,6554 

0,6591 

0,6628 

0,6664 

0,6700 

0,6736 

0,5 

0,6915 

0,6950 

0,6985 

0,7019 

0,7054 

0,7088 

0,6 

0,7257 

0,7290 

0,7324 

0,7357 

0,7389 

0,7422 

0,7 

0,7580 

0,7611 

0,7642 

0,7673 

0,7704 

0,7734 

0,8 

0,7881 

0,7910 

0,7939 

.0,7967 

0,7995 

0,8023 

0,9 

0,8359 

0,8186 

0,8212 

0,8238 

0,8264. 

0,8289 

1,0 

0,8413 

0.8438 

0,8461 

0,8485 

0,8508 

0,8531 

1,1 

0,8643 

0,8665 

0,8686 

0,8708 

0,8729 

0,8749 

1 

0,8849 

0,8869 

0,8888 

0,8907 

0,8925 

0,8944 

i 1,3 

i 

0,9032 

0,9049 

0,9066 

0,9082 

0,9099 

,0,9115 

i- 

0,9192 ! 

0,9207 

0,9222 

0,9236 

0,9251 

0,9265 

! 1>5 

0,9332 

0,9345 

0,9357 

0,9370 

0,9382 

0,9394 5 

! ,1 ,6 i 

i 

0,9452 

0,9463 

0,9474 

0,9484 

0,9495 

0 , 95O5 ;< 

j 1,7 

0,9554 

0,9564 

0,9573 

0,9582 

0,9591 

0,9599 

1,8 

0,964 î 

0,9649 

0,9656 

0,9664 

0,9671 

0,9678 

1,9 

0,9713 

0,9719 

0,9726 

0,9732 

0,9738 

0,9744 

2,0 

0,9772 

0,9779 

0,9783 

0,9788 

0,9793 . 

0,9798 

2,3 

0,9821 

0,9826 

0,9830 

.0,9834 

0,9838 

0,9842 

2,2 

j 

0,9861 

0,9864 

0,9868 

0,9871 

0,9875 

0,9878 

n t 

0,9893 

0,9896 

0,9898 

0,9901 

0,9904 

0,9906 

2,4 

0,9918 

0,9920 

0,9922 

0,9925 

0,9927 

0,9929 

2,5 

0,9938 

0,9940 

0,9941 

0,9943 

0,9945 

0,9946 

| 2,6' 

0,9953 

0,9955 

0,9956 

0,9957 

0,9959 

0,9960 

j n 7 

j U, i 

0,9965 

0,9966 

0,9967 

0,9968 i 

0,9969 

0,9970 

2.8 

I 

0.9974 

0,9975 

0,9976 

0,9977 

0,9977 

0,9978 

2,9 | 

0,9981 

0,9982 

0,9982 

0,9983 

0,9984 

0,9984 






i 

j 

« î 

— r 

3,0 

3,3 

3,2 

3,3 

3,4 ‘ 

3,5 

F(u) | 

0,99865 

0,99904 j 

0,99931 

0,99952 

0,99966 

0,99976 C 



0,5239 

0,5636 

0,6026 

0,6406 

0,6772 

0,7123 

0,7454 

0,7764 

0,8051 

0,8315 

0,8554 
0,8770 
0,8962 
0,9131 
0,9279 
0,9406 
' 0,9515 
0,9608 
0,9686 
0,9750 

0,9803 

0,9846 

0,9881 

0,9909 

0,9931 

0,9948 

0,9961 

0,9971 

0,9979 

0,9985 


0,5279 

0,5675 

0,6064 

0,6443 

0,6808 

0,7157 

0,7486 

0,7794 

0,8078 

0,8340 

0,8577 

0,8790 

0,8980 

0,9147 

0,9292 

0,9418 

0,9525 

0,9616 

0,9693 

0,9756 

0,9808 

0,9850 

0,9884 

0,9911 

0,9932 

0,9949 

0,9962 

0,9972 

0,9979 

0,9985 


0,5319 

0,5714 

0,6103 

0,6480 

0,6844 

0,7190 

0,7517 

0,7823 

0,8106 

0,8365 

0,8599 

0,8810 

0,8997 

0,9162 

0,9306 

0,9429 

0,9535 

0,9625 

0,9699 

0,9761 

0,9812 

0,9854 

0,9887 

0,9913 

0,9934 

0,9951 

0,9963 

0,9973 

0,9980 

0,9986 


0,5359 

0,5753 

0,6141 

0,6517 

0,6879 

0,7224 

0,7549 

0,7852 

0,8133 

0,8389 

0,8621 

0,8830 

0,9015 

0,9177 

0,9319 

0,9441 

0,9545 

0,9633 

0,9706 

0,9767 

0,9817 

0,9857 

0,9890 

0,9916 

0,9936 

0,9952 

0,9964 

0,9974 

0,9983 

0,9986 | 


3,6 


0,999841 


3,8 


0,999928 


4,0 


0,999968 


4,5 


0,999997 
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Table 4 


Loi. de Student 



v ^ ddi 


0,8 

0,2 


0.6 

0,4 


0,4 

0,6 


0,2 

0,8 


0,1 

0,9 


0,05 

0,95 


0,02 

0,98 


0,01 

Q . 9 S 


0,002 

0,998 


0,001 

0,999 


0,0000 


0,3249 


0.7265 


1,3764 

1,0607 


3,0777 

1,8856 


6,3137 

2,9200 


12,706 

4,3027 


2 

0,0000 

0.2887 

0,6172 

3 

0,0000 

0.2767 

0,5844 

4 

0,0000 

0.2707 ! 

0,5686 

5 

0,0000 

0,2672 1 

0,5594 

S 

0,0000 

Q .,2648 

0,5534 

7 

0,0000 

Û . 2 S 32 

0,5491 

8 

0,0000 

0,2619 

0,5459 

9 

0,0000 

0,2610 

0.5435 

10 

0,0000 

0,2602 

0,5415 

11 

0,0000 

0,2596 

0,5399 

12 

0,0000 

0,2590 

0.5386 

13 

0,0000 

0.2566 

0,5375 

14 

0,0000 

0.2582 

0,5366 

15 

0,0000 

0.2579 

0,5357 

16 

0,0000 

0.2576 

0,5350 

17 

0,0000 

0.2573 

0,5344 

18 . 

0,0000 

0,2571 

0,5338 

19 

0,0000 

0 , 256 S 

0.5333 

20 

0,0000 

0,2567 

0,5329 

21 

0,0000 

0 , 25 S 6 

0,5325 

22 

0,0000 

0,2564 

0.5321 

23 

0,0000 

0,2563 

0,5317 

24 

0,0000 

0,2562 

0.5314 

25 

0,0000 

0.2561 

0 , 531.2 

26 

0 , 0000 . 

0,2560 

0,5309 

27 

0,0000 

0,2559 

0,5306 

28 

0,0000 

; 0,2556 

0,5304 

2 S 

0,0000 

i 0,2557 

0,5302 

30 

0,0000 

! 0,2556 

0,5300 

40 

0,0000 

i 0,2550 

0,5286 

50 

0,0000 

0,2547 

0,5278 

60 

0,0000 

0,2545 

0,5272 

70 - 

0,0000 

0,2543 

0.5268 

30 - 

0.0000 

0,2542 

0,5265 

SO 

0,0000 

0,2541 

0,5263 

100 

0,0000 

0,2540 

0.5281 

200 

0,0000 

0,2537 

0,5252 

CO 

0.0000 

0,2533 

0,5244 


0.9785 

1.6377 

2,3534 

3.1824 

0.9410 

1.5332 

2,1318 

2,7765 

0,9195 

1,4759 

2,0150 

2,5706 

0,9057 

1.4398 

1 ,9432 i 

2,4469 

0,8960 

1.4149 

1,8946 

2.2646 

0,8889 

1.3968 

1,8595 

2,3060 

0,8834 

1,3830 

1,8331 

2,2622 

0,8791 

T , 3722 

1,8125 

2,2281 

0,8755 

1,3634 

1,7959 

2.2010 

0,8726 

1,3562 

1,7823 

2,1788 

0,8702 

1,3502 

1,7709 

2,1604 

0,8631 

1,3450 

1,7613 

2,1448 

0,8662 

1,3406 

1,7531 

2,1315 

0,8647 

1.3368 

1,7459 

2,1199 

0,8633 

1,3334 

1,7396 

2,1098 

0 , 8620 . 

1,3304 

1,7341 

2,1009 

0,8610 

1,3277 

1,7291 

2,0930 

0,8600 

1.3253 

1,7247 

2,0860 

0,8591 

1,3232 

1,7207 

2,0795 

0,8583 

1,3212 

1,7171 

2,0739 

0,8575 

1.3195 

1,7139 

2,0687 

0,8563 

1,3178 

1,7109 

2,0639 

0,8562 

1,3163 

1,7081 

2.0595 

0,8557 

1,3150 

1,7056 

2,0555 

0,8551 

1,3137 

1,7033 

2,0518 

0,8543 

1,3125 

1,7011 

2,0484 

0,8542 

1,31 14 

1,6991 

2;0452 

0,8538 

1,3104 

1 , 6973 ' 

2,0423 

0,8507 

S 1,3031 

1,6833 

2,0211 

0,8488 

1.2987 

1,6759 

2,0065 

0,8477 

1,2958 

1,6706 

• 2,0003 

0,8468 

1,2938 

1 ,6669 

• 1,9944 

0,8461 

1.2922 

1 , 6.641 

1,9901 

0,8456 

1.2910 

| 1,6620 

1,9867 

0,8452 

1,2901 

1,6602 

1,9840 

0,8434 

1,2858 

! 1,6525 

1,9719 

0,8416 

1.2816 

; 1,6449 

1,9600 


■ 31,821 

63.656 

318,29 

636.58 

6,9645 

9,9250 

22,328 

31.600 

4.5407 

5,8408 j 

10,214 

12,924 

3,7469 

4,6041 

7,1729 

8,6101 

3,3649 

4,0321 

5,8935 

6.8685 

3,1427 

3,7074 

5,2075 

5,9587 

2.9979 

3,4995 

4.7853 

5,4081 

2 , 8965 - 

3,3554 

4,5008 

5,0414 

2,8214 

3,2498 

4,2969 

4,7809 

2,7633 

3.1693 

4,1437 

4,5868 

2,7181 

3,1058 

4,0248 

4,4369 

2,6810 

3,0545 

3,9296 

4,3178 

2,6503 

3,0123 

3,8520 

4,2209 

. 2,6245 

2,9768 

3 , 787.4 

4.1403 

2.6025 

2,9467 

3,7323 

4,0728 

2.5835 

2,9208 

3 ; 6861 

4,0149 

2 . 568 S 

■ 2,8982 

3,6458 

3,9651 

2,5524 

2,8784 

3,6105 

3.9217 

2,5395 

2,8609 

3,5793 

3,8833 

2.5280 

2,8453 

3,5518 

3,8495 

2,5176 

2,8314 

3,5271 

3,8193 

2,5083 

2,8188 

3,5050 

3,7922 

2,4999 

2,8073 

3,4850 

3,7676 

2,4922 

2,7970 

3,4668 

3.7454 

2,4851 

2,7874 

3,4502 

3,7251 

2.4786 

2,7787 

3,4350 

3,7067 

2,4727 

2,7707 

3,4210 

3,6895 

2,4671 

2,7633 

3,4082 

3,6739 

2,4620 

2,7564 

3,3963 

3,6595 

2,4573 

2,7500 

3,3852 

3,6460 

2,4233 

2,7045 

3,3069 

3,5510 

2,4033 

2,6778 

3,2614 

3,4960 

2,3901 

2,6603 

3,2317 

3,4602 

2,3806 

2,6479 

3,2108 

3,4350 

2,3739 

2,6387 

3,1952 

3,4164 

2,3685 

2,6318 

3,1832 

3,4019 

2.3642 

2,6259 

3,1738 

3,3905 

2,3451 

2,6006 

3,1315 

3,3398 

2,3263 

2,5758 

3,0903 

3,2906 
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Université Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences - EL JADÎDA 

Département de Mathématiques 


Année TJ. ni ver si taire 2013/2014 
Niveau : SMP3 


E XAMEN FINA L 
DE PROBABIL ITÉS & STATISTIQUE 
1 J? Janvier 2014 - Durée : 1 H 30 mn 

N. B, ; 

- Les quatre (4) exercices peuvent être traités dans n’importe quel ordre, et ils sont indépendants ! 
Les tables statistiques jointes sont celle de la loi normale centrée- réduite, et de Student. 

Exercice 1. Soient [Ü,A } P) un espace probabilité et deux événements A et B tête aue * 

P(A\ 1-0,6 P (B) — 0,4 et PU U B) =0,3. 

1. Quelle est la probabilité d’avoir A et de ne pas avoir B ? 

2. Quelle est la probabilité de ne pas avoir A sachant que Fou a B? 

Exercice 2. On a deux urnes Ui et U-, ; l’urne Ü\ contient 6 boules rouges et 10 boules vertes et 

1 P' ne ° 2 4 bou ! es vertes et 12 boules blanches. On lance un dé équilibré, si le résultat est 

plus grand que quatre (4j, on choisit de tirer la boule de U u sinon on tire la boule de U-. 

A l’issue d’un tirage de boule, on constate que la boule tirée est verte: Quelle est la probabilité que 
1 urne utilisée soit U\ Y ~ 1 

Exercice 3. Lors a une étude sur la résistance d’un alliage constituant une barre métallique, on a 
mesuré le poids supporte avant cassure d’un échantillon de tiges. Les données ont été regroupées dans 

le tableau suivant :(on note X la variable aléatoire, représentant la résistance avant cassure mesurée 
en Kgs/amr) 


Intervalles ] 

[4 ;8J | 

JS;12j | 

J12;16] 

)16 ;20] 

]20 ;24j 

HN ;28J 

]28 ;32] 

Effectifs 

6 I 

12 

20 

34 

21 

ïr~ 

4 


N.B. : Les résultats seront donnés avec trois (3) chiffres après la virgule. 

1* Quelle est la classe modale? 

2, À quelle classe appartient la médiane ? 

3. Apres ou avoir rappelé la formule, donner l’estimation de la résistance movenne théorique notée 
h- 

4.. Après en avoir rappelé la formule, donner l’estimation de la variance théorique, notée cr'L de la 
variable aléatoire X en question. 

o. Donnez 1 intervalle de confiance à 90 % pour la résistance moyenne avant cassure. 


6. Sort p la proportion de tiges ayant une résistance avant cassure variant entre 16 et 23 kasi 
Donner l’intervalle de confiance à 88 % pour p. ' ’ 

Exercice 4. Soit le couple aléatoire (A, y) de densité de probabilité conjointe / définie par ; 


cm‘ 


f(x, y) 


sin x x cos y 
0 


si (x, y) € D 
sinon. 


où D est le domaine de définition de f. 

1 ’ j U y e 1<3S U _P a yes" [-f;0] x [0; §] et [0; f ] x [0; f ], quel est celui qui représente le domaine de 
dennition D de / ? Justifier la réponse. 

1. Calculer les densités marginales, notées fx et /y, associées au couple aléatoire (X, Y), 

3. Est-ce que X et Y sont indépendantes? 


* Ht Ht Ht Ht Ht Ht H- Ht Ht **** H: 


Bon courage 

+CLUB NAJAH+ 
UCD.FS.ELJA9IQ/ 

LE PRÉSIDENT 


exosup.com 
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Université Chouaïb Doukkali 
Faculté des sciences 
Département de Mathématiques 


Année universitaire : 2012/2013 
Section : SMP3 


Epreuve de probabilité et statistique 


Durée : lH30mn 


Exercice I 

Soit A un caractère quantitatif mesuré sur une population fi de cardinal N, et ,fi 2 ,fi 3 une 
partition de fl On pose pour i = 1,2,3: 

fi = n t / N , n^cardOlj), et m; désigne la moyenne arithmétique de A sur fij. 

1) Rappeler la définition de la moyenne arithmétique x de X sur fl. 

2) i) Exprimer x en fonction des f it mi, i = 1, 2, 3, tout en justifiant votre réponse. 

ii) Calculer la valeur de f x et f 2 , si / 3 = 0.4 et m x = 10, m 2 = 30, m 3 = 20, x = 24. 

3) On suppose que fi a = (5 < X < 7), fi 2 = (7 < A < 9), ü 3 = (9 < A < 14), 


a) Tracer ['histogramme. 

b) Evaluer une estimation des quantiles q 01 , q o s d'ordres respectifs 0,1 et 0,5. 

c) Estimer le nombre d'individus de la sous-population fi' = (q 01 < X < q 0 5 ). 

d) Déterminer la moyenne arithmétique de A sur fi 2 pour que x soit égale à la médiane. 

Exercice 2 1 

On rappelle que la fonction gamma d'Euler est définie pour a > 0 par : T(a) = C œ x a ~ 1 e~ x dx. 

Soit a,b > 0 et A une variable aléatoire définie sur un espace probabifisé (fi, T, P) et qui admet une 
fonction densité : 


n i = 50, n 2 = 80, n 3 = 40, m 1 = 6, m 3 = 10. 


f(x) = P* 0 le 2:i *' s i ;c> 0 


0, sinon 



1) Pour a — 1, calculer la probabilité de l'événement (A > 2). 

2) Déterminer b à l'aide de la fonction F. 

3) Calculer la moyenne et la variance de A en fonction de a. 
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Université Chouaïb Doukkali 
Faculté des sciences 

Département de Mathématiques et Informatique 


Année universitaire : 201 1/2012 
Section : SMP3 


Epreuve de Probabilité et Statistique 
Durée : IhSOmn 


Exercice 1 

On considère le tableau suivant qui représente l’observation de deux caractères quantitatifs x et v sur 
une population donnée : J 



- 1.5 

- 1.3 

-1 

- 0.7 

- 0.5 

0 

0.2 

0.4 

0.6 

0.8 

0.9 

y 

3.5 

3 

1.8 

1.6 

0.7 

0.1 

0.3 

1,1 

1,4 

2,2 

2,2 


1) Calculer la moyenne arithmétique et la variance de x, x' et y, où x' = |x|. 

2) Evaluer la covariance et le coefficient de corrélation linéaire de y et x. Commenter 

3) ' Calculer la covariance et le coefficient de corrélation linéaire de y et x'. Commenter, 

4) Proposer une courbe de régression de y en x. 


Exercice 2 

Soit X une variable aléatoire de loi normale N(m, a 2 ) de densité : 

/xO) = 


.AvA 

- , Vc> 


1 (x - m) 2 


s?, 

-\X- -o v ’' 0 


T^f2n 


exp — • 


2a 2 


,\V <£. 

V 


On pose Y = 


X-m 


a 


1) Expliciter la densité de N( 0,1), 

2) Exprimer la fonction de répartition de Y à l’aide de celle de X, et montrer que Y suit N (0,1). 

3) Calculer la moyenne et la variance de Y. 

4) En déduire la moyenne et la variance de X. 

5) ■ On suppose que X est la longueur d’une catégorie de tiges métalliques dans un magasin, et que 
m - 100, a 2 = 0,1. Calculer le pourcentage de tiges dont la longueur est inférieure à 100. 
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Université Chouaïb Doukkali 
Faculté des sciences 
Département de Mathématiques 


Année universitaire : 2012/2013 
Section : SMP3 


Epreuve de probabilité et statistique 
-Session de rattrapage- 
Durée : lH30mn 


Exercice 1 

Soit X un caractère quantitatif défini sur une population fl. Les données obtenues à partir de la 
mesure de X sur une sous-population fl' de fl sont disposées sous forme d'une série classée [a 0 , aj, 
]a v a 2 ], ]a 2 , a 3 L }a- 3 , aj d'effectifs respectifs 5, 10, 6, 2. 

1) On suppose que les septs valeurs 5, 6, 6, 10, 10, 11, 12 représentent les mesures de X sur fl - fl'. 
Calculer une estimation de la moyenne arithmétique, la variance et la médiane de X sur fl, et ceci à 
partir de la série classée [a 0 , aj, ]a v a 2 ], ]a 2 , a 3 ], ]a 3 , a 4 ], si a 0 = 5, a x = 7, a 2 = 9, a 3 = 13 et 
a 4 = 15. 

2) Soit F un autre caractère quantitatif défini sur fl. 

a) Si Y = — 2X + 5, montrer que le coefficient de corrélation linéaire de Y et X est égal à —1, 

b) Déterminer la droite d'ajustement linéaire de Y en X si x — 10 , ÿ — —15, = 2 et 

cov(/f,F) = -3. 

Exercice 2 

Soit A une variable aléatoire de loi exponentielle de densité 


Pour un réel a on désigne par [a] la partie entière de a, c'est à dire : [a] < a < [a] + 1. 
On pose Y = [X] ; 

1) Calculer la probabilité de l'événement ( X < 1), et en déduire celle de (Y = 0). 

2) Déterminer la loi de Y. 

3) Evaluer la fonction génératrice de Y. 

4) En déduire la moyenne et la variance dé Y. 


/(*) = [ 


3e 3x , si x > 0 
. 0, sinon 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALi 
FACULTE DES SCIENCES EL JADIDA 
DEPARTEMENT DE PHYSIQUE 


Année universitaire 2013/2014 


Examen Rattrapage: Electricité 2 : Filières : SMA3 - SMI3 
Durée : 1 h 30 min 


Exercice 1 : (11 pts) 

Champs ~B et Â crées par un conducteur cylindrique plein. 

Les sources du champ magnétique sont en pratique souvent réalisées par des courants 
circulant dans des fils conducteurs. Considérons la distribution un fil conducteur de longueur 
supposée infinie et de section circulaire (de rayon R), parcouru par un courant ( I ) de 

densité J supposée uniforme : 


On exprime les champs Del A dans la base des coordo nnée s _ cylindriques ; \p p > e , P ■> ) 

1 Quels sont les propriétés de symétries et d’invariances de cette distribution de courant. 

2 Quelle est la forme des lignes de champ de B ? 

3. Après identification des plans de symétrie et d’antisymétrie pour la distribution!, 

donner les formes de B et A . 

4. Par application du théorème d’Ampère, 

Déterminer: B « (pour p > R) et B,,, (pour p < R) . 

5. Etudier la continuité du champ B en r = R . _ 

6. Etablir la relation qui relie le flux de B et la ciiculation de A . 

7. Compte tenue des symétries de 2? et A ; choisir un contour d’intégration (C) 

adéquat. Calculer la circulation de A le long de ce contour et le flux de B à travers la 
surface (C) qui s’appuie sur ce contour (C). 

8. En déduire A ex (pour p > R) et Ain (pour p < R) . 

Prendre ie potentiel de référence à une distance donnée du fil, par exemple 

A.(p = 0) = 0 . 

9. Représenter les graphes de B et de A 
Questions FacuRatifs : 

Application : Câble coaxial ...... , 

Une ligne coaxiale est réalisée à l’aide d'un fil conducteur central cylindrique de section 

circulaire /rayon R, ) entouré d’un deuxième conducteur coaxial (rayon intérieur/?, et 
rayon extérieur/? ). 

Les deux conducteurs sont séparés par le vide. Le conducteur central est parcouru par un 
courant ( I ) de densité J dont le retour est assuré par le conducteur périphé rique. Les 
densités de courants sont supposés uniformes. 

1- Donner les expressions de J en fonction de (p) pour. 

2- {p < R,) ; (Æ, < p ^ R 2 ) ; (Æ 2 <^<Æ 2 ); (p > R 2 ) 

3- Par application du théorème d’Ampère, déterminer les expressions du champ 

magnétique B et A en tout point de I espace . 



Je,, pour p < R 
0 , pour p > R 
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Exercice 2 : (3 pts) 


On considère le circuit représenté ci-conire. 


On donne : 


e(t) = 220 j 2 cos 1 OOTit 
R = 40Q, L = 0,2 H 5 C, = 5 fiF 


1. Déterminer le courant i(t) qui traverse le 
circuit. 

i(/) = l M cos(100;z7 +<p) 

2. Calculer le facteur de puissance 
Calculer la puissance moyenne P consommé 
dans le circuit. 



Il est recommandé d'améliorer le facteur de 
puissance. Pour cela on ajoute un condensateur 
(C 2 ) en dérivation (parallèle) avec la capacité 
(CO dans la branche entre A et B. 

3. En utilisant la représentation de Fresnel ; 

Donner la valeur de la capacité (C 2 ) qui permet 
d’obtenir un facteur de puissance égal à 1 ?. 



13 


4, Donner l’expression du courant ii (t) qui 
traverse la capacité ( C -, ). Utiliser Diviseur de 
tension 

5, En déduire l'expression du courant i 2 (t) qui 
traverse la capacité (C 2 ). 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI 
FACULTE DES SCIENCES EL JADIDA 
DEPARTEMENT DE PHYSIQUE 


Année universitaire 2013/2014 


Examen: Electricité 2 : Filières : SMA3 - SMS3 
Durée : ih 30 min 


Exercice 1 : (12 pis) 

1. En utilisant le théorème de Norton ; 

Déterminer le courant complexe (II)', qui 
circule dans la bobine pure ( Branche AB) de 
la figure ci-contre, en fonction de 

e v e 2 , tj 3 , R, L, C et de la pulsation®. 

On transforme d’abord les générateurs de 
tension en générateurs de courant. 



2. Retrouver l'expression de h par 
application du théorème de Thevenin. 

3. Retrouver l’expression de h par 
aoDiication du théorème de Miliman. 

Exercice 2 : (8 pts 

1. Calculer le champ magnétique créé en un point M par un fil rectiligne ; de longueur finie 
AB = 2L parcouru par un courant i ; en un point M de sa médiatrice. M (x=L ; 0) 

2. En déduire l’expression du champ magnétique créé 
par un fil rectiligne Indéfini parcouru par le courant S en un 
point M de sa médiatrice. M (x-L ; 0) 

3. Quels sont les propriétés de symétries et d’invariances de 
cette distribution de courant dans le cas un fil rectiligne indéfini ? 

4. Quelle est la forme des lignes de champs magnétiques 
passant par le point M. 

5. Retrouver l’expression du champ magnétique résultat 
par application du théorème d’Ampère. 


B 

r 

0 

J 

A 


L 

Fl 

& 

X 



— 


On considéré un fil conducteur de Longueur 8 L parcouru par un courant I qui forme une spire 
carrée ÂBCD de coté 2L. 

6. Déterminer l’expression du champ magnétique qui règne au point M. M (x=L ; 0) situé 


au centre de la spire. 

B 

X 

G 

r 

A 
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Année Universitaire 2013-2014 


Université Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences 
Département dé Mathématiques 
El Jadida 


Examen de rattrapage d’Anaiyse 3 

Durée 3h 

Exercice 1 . Considérons la suite numérique (u n ) n définie par : 

(-l) n 

Un ~ n * + (_ 1 )n+x» n - 1 ’ a>0 - 

1 . Montrer que Y2 n u n converge absolument si et seulement si a > 1 . 

(- 1 )” 

2 . Posons v n = , vj n = u n — v n , n > 1 . 

n“ 

a) Calculer l’expression de w n pour n > 1 . 

b) Montrer que y^ n w n converge si a. > - et diverge si 0 < a < — . 

3. Montrer que J2 n u n converge si a > - et diverge si 0 < a < ^ . 
Exercice 2 . Soit f n : K — f R définie par : 

n a x? _ 

fn(x') = 9 ! î) > x £ R) Tl ^ 1, Cl' E R. 

n J + x 2 

1. Déterminer les valeurs de a- € R pour lesquelles ^2 n f n converge simple- 
ment sur R. 

2 . Montrer que la série Y^ n f n converge normalement sur R si et seulement 
si a < — 1 . 

3. Supposons a E [-1, 1[. Posons f(x) = Ynfn(x), x E R. 

i) Soit a > 0. Montrer que y l n f n converge normalement sur [—a, a], 

ii) En déduire que / est continue sur R. 

4. Supposons que a E [0, 1 [. Montrer que y 2 n f n oe converge pas miiformé- 
ment sur R. 

T.S.V.P. 


SMI3 
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■» K définie, pour a >, par : 


Exercice 3. Soit / : R 2 


/(s, y) 


f ( x 2 4- y 2 )** logfa- 2 + y 2 ) si (x, y) (0, 0) 

\0 si (x, y) — (0, 0) 


1. Montrer que / est continue au point (0,0) pour tout a > 0. 

2. Déterminer les valeurs de a > 0 pour lesquelles les dérivées partielles 

-zJ~ (0, 0) et (0. 0) existent. 
dx ay 

3. Supposons a; > ~. Montrer que / est différentiable en (0, 0). 


Exercice 4. Soit f : R 2 — ¥ R définie par : 

f(x, y) = x 3 + y 2 - 2 xy + x-2y + l 

1. Vérifier que f est de classe C 2 sur R 2 , 

2. Déterminer les points critiques (extrémaux) de /. 

3. Ecrire la formule de Taylor de / à l’ordre 2 au point (1, 2). 

4. Montrer que / présente un minimum local au point (1> 2). 


S MIS 
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Année Universitaire 2013-2014 


Université Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences 
Département de Mathématiques 
El Jadida 


Examen d’Ânaiyse 3 

Durée 3h 


Exercice 1. Considérons la série entière réelle ^2^ cle terme général a.„ 
défini par : 


üo = U ni = 3, 


et CL n ôCI'n—i — 2q 71 _2 ; 


n > 2. 


1. Vérifier par récurrence que |a n | < 4” pour tout n € N. 

2. Soit i? le rayon de convergence de cette série entière. Montrer que si 

M < -, alors Y2n~o a nZ n converge absolument. En déduire que R>~. 

** 4 

3. Posons S(x) — J2n~o a nï n pour x e] - R, R[. 

a) Montrer que (2a; 2 - 3a; 4- l)S(æ) = 1 pour tout x €] - R, R[. 

b) Posons P(x) — 2x~ — 3x + 1. Calculer P(-). En déduire que R < — 

2' 1 '~2' 

4. Soit f(x') = + — , XSR\{1,1}, 

i.) Donner le développement en série entière de / au point 0 en précisant 
l 1 intervalle de convergence, 
iij En déduire l’expression de a n et la valeur de R . 

Exs§ c?C6 2, Soit f M ) IR une fonction 2 tt - p éri o di Que , paire., vérifiant i 
f{x) — (tt - .t) 2 si X e [û, tt] . 

1. Tracer le graphe de / sur Fintervalle [— 3 tt ; 3tt]. 

2. Déterminer la série de Fourier associée à f. 

6. Montrer que la série de Fourier de / converge normalement sur [— 7 r, 7 r]. 
En déduire que : 


9 -roo 

rr vr — \ cos tix , 

T + 4 E— = 

n ~ i 


V x E [0, tt] . 


4. Calculer la somme des séries suivantes : 


‘>Eè NE'- 11 " 


71 = 1 


71=1 


Tir 


H- co .. 

<=)£*• 

n— 1 


T.S.V.P. 
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Exercice 3. Soit D =J0,+oo[x]0, +cx)[. Soit / : D — y M une fonction de 
classe C l vérifiant : 


(D 


df , . v df . . 'lux 2, 

-—■{x.y) + x,y) = - V 7 0 

ox x ay x- + y 2 


(x,y) G D. 


V- 


boit (fi : D — t M" dénnie par <p(x,y) — (xy. — ) = (u,v), et soit, q : D — y M 

x' 

définie par : 

f(x, y) — go tp(t r, y), (æ, y) G D. 

1. Déterminer la matrice jacobienne de ip. Montrer que çj : D — y D est un 
difféomorphisme de classe C 1 . 

2. Montrer que y est de classe C 1 sur D. 

d ~ & f 

3. Calculer les dérivées partielles -G- (a-, v) et —(x.ij) en fonction des déri- 

ax . ay'" 

, Qq , s dg , 

vees partielles -~{u,v) et — (u. v). 

au ' àv ' ' 

4. Montrer que l’equation. (??) est équivalente à : 

1 


2) 


OU 1 ~r 


0. 


(u, v) G D. 

??). En déduire les solutions de 


l’equation (??). 


SMI3 
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Année Universitaire 2012-2013 


Université Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences 
Département de Mathématiques 
El Jadida 


Examen d’Analyse 3 

Durée 3h 


Exercice 1. Considérons la série entière réelle S(x ) = '^T'a n x n , de terme 

n — 0 

général a n défini par : 

71 1 

an = /Lrp n - L 

fc =0 

1. Déterminer le rayon de convergence R de cette série entière. 

2. Etudier la convergence sur le bord du disque de convergence. 

3. Calculer S( x) pour x €] — R. R[. 

Exercice 2. Soit / : R — ï R une fonction 27r-périodique, paire, vérifiant : 
f(x)~ sinx si æ€[0, 7r]. 

1. Tracer le graphe de / sur l’intervalle [ — 37 t, 3tt] . 

2. Déterminer la série de Fourier associée à /. 

3. Montrer que la série de Fourier de / converge. En déduire que : 


2 

TT 


i - 4-00 0 

4 coszpx 
rc 2—* 4 p 2 - 1 

p=i 


sin x 


V .t € [0 ; 7r] . 


4. 


Calculer la somme des séries suivantes : 


•foo 


»>£ 



b)E 


(- 1 ) 1 * 
4p 2 — 1 


-i-oo 

=)E 


v - 1 


1 

W - 1) 2 


SMI3 • 


T.S.V.P. 
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Exercice 3. Soit D =]0, +oo[x]0, +oo[ et U =]0, +oo[x]0, deux parties de 
R 2 . Soit / : D — > R une fonction de classe C 1 vérifiant : 


( 1 ) 


ox oy x 


(x.y) e D. 


Soit tp : U — > R 2 définie par <p(r,9) = (rcosft.rsinft), et g : U — ¥ R définie 
par g(r, 9) = f o <p(r, 9), (r, 9) G U. ' 

1. Déterminer la matrice jacobienne de <p. Montrer que </? : U — » D est un 
difféomorphisme de classe C 1 . 


2. Montrer que 5 est de classe C 1 sur U. 

i) Calculer les dérivées partielles et 7^(r, 0) en fonction de — 

df 
et . 

oy 

, df df , . . . , 

ii) En déduire les dérivées partielles — et en fonction des denvees 

' ox oy 

n d 9 &9 

partielles -r- et — . 

or Ou 

3. Montrer que l’equation 1 est équivalente à : 


(2) r ~(r, 9) = tg 9 , (r. 6») e E/. 

4. Déterminer les solutions de l’equation 2. En déduire les solutions de 
l’equation 1. 


SMI3 


O 


Analyse 3 
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Année Universitaire 2012-2013 


Université Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences 
Département de Mathématiques SMI 3 

El Jadida 


Examen de rattrapage d'Analyse 3 

Durée 3h 


Exercice 1. Considérons la suite numérique (u n ) n définie par 

(— l) 7i sin n 


Un — 


n > 1. 


^/n + log n 

+CO . O 

i \ ^ sin r n 

1. Montrer que la sene y — est divergente, 


n-~ 1 


+oo 


2. Vérifier que | sinn| > sin 2 n V n > 1. En déduire que ■ diverge. 

n= 1 ' ^ 


3. Montrer que |u n | diverge. 


4. Montrer que 
converge. 


n — 1 
n 


£(-!)* sin fc 


k= 1 


1 > 
COS ~ 


V n > 1 . En déduire que u„ 


n=l 


Exercice 2. Soit f n : K. — ^ R une suite de fonctions définie par : 


f-lVfir 2 

fn(x) = - V ^-- 2 , œeR,n>.l. 
n(n + ic 2 ) 

1. Montrer que /n converge uniformément sur R. 

2. Posons /(a.) — ■ fn(x), x 6 R. Montrer que / est continue sur R. 

3. Soit a e]0, +oo[. 

i) Montrer que J2n=ifn converge normalement sur [—a, a]. 

ii) En déduire que f est de classe C 1 sur R. 

4. La série /n converge-t-elle normalement sur R ? 


T.S.V.P. 
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Exercice 3. Considérons la fonction / : R — -> R définie par : 

f(x) = log(l + x + x 2 ) , x G R. 

1. Donner le développement en série entière au voisinage du point a — 0 de 

la. fonction h(x) = — — -. Préciser l’intervalle de convergence. 

1 — x A 

2. Montrer que : 

y» = 1 + r ~ 3 2 d = 2 P 3 " + * 3 " +I ~ 2x 3n+a ) v x si - 1, i[. 

^ X 71=0 

3. En déduire le développement en série entière de / au point a = 0 en 
précisant l’intervalle de convergence. 


SMI3 


O 

A 
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Université Chouaïb Doukkali 
Faculté des Sciences d’El Jadida 
Département de Mathématiques 
et Informatique 


Année Universitaire 2011/2012 
Semestre 3 : SMI 


Examen : Analyse III 

Durée 3 heures 


Exeicice 1. Considérons la série entière ^ ^ a n z 11 , de terme général (a n ) n défini par la relation 

n=0 

de récurrence : 

ûo = 0, ai = 1 

ûn = ûn-i + a, 1-2 pour n > 2. 

Soit R le rayon de convergence de cette série entière. 

1. Montrer que 0 < a n < 2 n ~ 1 pour tout n 6 N. 

2 +oo 

2. Montrer que si \z\ < -, alors converge absolument. En déduire que R > — , 

n=o 2 

-rCO 

3. Posons S(z) = Y^a n z n pour z € D{ 0, R) = {z € C/\z\ < Æ}. 

n=0 

i) Montrer que S vérifie l’équation : 

(1-z- z 2 )S(z) =z, V z G D{ 0, R). 

1-VE 


ii) Vérifier que À = 

— 1 + \/û 
que R < 


2 

14 


est une racine du polynôme P(z) = 1 - z — z 2 . En déduire 


4. Déterminer le développement en série entière- de g(z ) = . 

1 — z — z 2 ‘ 

Exercice 2. Soit a G R \ TL fixé. Soit f : M — r R, périodique de période 277 % paire vérifiant 
f(x)~cosax si :rE[0,7r]. 

1. Déterminer la série de Fourier associée à /. 

2. Montrer que / est dérivable par morçeaux sur [ — tt ? tt] . En déduire que : 


sina:7r 2a . (— l)™ 

1 sm an y — cos nx ~ cos ax , Vre [ — tt, n]. 

7 T 7T z J CX * — T\r ' L 5 J 

n=l 


a 7i 


3. Montrer que 


sm an a 


71—1 


z — / a z — rr 


En déduire que : 


4-oo 0 t 9 

ar + n~ 


sin 2 an a 2 ' ^ (a 2 — n 2 ) 

71—1 V ' 


■»E 


rCO 


= E 


.2 _ «212 f a _ n \2 

n=— oo x J 
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Exercice 3. On se propose de trouver toutes. les fonctions de classe C 2 qui vérifient l’équation : 

d 2 f d 2 f 

m é^-w {x ' y) = L 


Soit ip : R 2 — y R 2 l’application définie par : 

<p(x, y) = (u, v) = (x + y, x - y ) , (x, y) € R 2 . 

1. Montrer que cp : R 2 — > R 2 est un difféomorphisme de classe C 2 . 

2. Soit / : R 2 — t R une fonction de classe C 2 vérifiant l’équation (1). Considérons l’applica- 
tion F : R 2 — y R définie par : 

F(u, v) = F o tp(x, y) = f(x, y) 


a) Montrer que l’application F est de classe C 2 sur R 2 . 

d 2 f d 2 f 

b) Calculer —-^(x.y) et -Tr-^fany) en fonction des dérivées partielles de F. 

ox l ‘ ay z 

c) En déduire que l’équation (1) est équivalente à : 

d 2 F 


( 2 ) 


dudv 


(u,v) = 1. 


3. i) Résoudre l’équation (2). 

ii) En déduire toutes les solutions de l’équation (1). 



2 
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Université Choualb Doukkali 
Faculté des sciences - El jadida 
Département d’informatique 


SMA3 SMI3 (2013/2014) 
Langage C 


Examen 

(lh30) 


Exercice 1 

Le Liber abaci (ou Liber abbaci) est un livre de Leonardo Fibonacci écrit en 1202. Dans cet 
ouvrage, Fibonacci présente les chiffres arabes et le système d'écriture décimale 
positionnelle qu'il avait appris en étudiant auprès de savants arabes à Béjaia au Maghreb où 
son père, Guglielmo Bonaccio, travaillait en tant que marchand (wikipedia). 

Dans ce livre il décrit la croissance d'une population de lapins sous forme d’une suite que l’on 
a appelée suite de Fibonacci. Les 13 premiers ternies de la suite sont : 1, 1, 2. 3, 5, 8, 13, 21, 
34, 55, 89, 144, 233. On peut définir la suite comme suit : 

u i = 1 

u, = 1 

= U n-1 + U n-2 POUr n > 2 

Écrire un programme en langage C qui permet de calculer et afficher le terme u n de cette suite 
en utilisant de préférence une fonction récursive. 

Exercice 2 

Le système d'écriture décimale positionnelle se base sur l’écriture polynomiale qui se 
généralise comme suit : pour un nombre N écrit en base b sous forme N=(a n a n .i...a 1 a 0 ) b avec 

les a; G (0,l,2,...,b-2,b-l}, son équivalent en base décimale est le nombre obtenu avec la 
forme polynomiale : « 

N = H a ‘ xb ‘ 

Le cas de la base binaire b=2 les a,- G {0,1 } ’ - ° 

Ecrire un programme en langage C qui demande à l’utilisateur de donner le nombre N écrit en 
base 2. N en binaire sera lu par le programme comme un texte (à stoker dans un tableau de 
cratères). Le programme compte et affiche le nombre de caractères de N en binaire. Ensuite il 
converti N à la base décimale et affiche le résultat en utilisant la forme polynomiale. 

Exemple : 

L’ordinateur : l’utilisateur : 

Donner N en binaire : 1011011 

N contient 7 chiffres (dans ce cas N en décimal = 2 6 +2 4 +2 3 +2'+2°) 

N en décimal = 91 

Exercice 3 

En mathématiques, de nombreuses suites ou sériés convergent vers 7 t ou vers un multiple de 
tc. Parmi celle-ci se trouve la série zêta de Riemann, laquelle peut être définie comme suit: 

Sn = 1 + 1/2 2 + 1/3 2 +1/4 2 + . . . + 1/n 2 . Quand n est grand S n tend vers tc 2 /6 

Ecrire un progiamme en langage C qui demande à 1 utilisateur un nombre entier n et calcule 

et affiche la somme S„. 

Exercice 4 Facultatif 

Ecrire un programme qui crée une matrice de taille 128x128 de type «unsigned char » qui 
contient des raies horizontales blanches (255) de taille 8 pixels, espacées de 8 pixels noirs (0). 
La matrice sera stockee sur le disque dur sous forme de fichier (image) nommé raies. img. 


exosup.com 


30 


page facebook 


Université Cfaouaïb Doukkaii Année Universitaire 2012-2013 

Faculté des Sciences, El Jadida (SMA3-SMI3) 

Département de Mathématiques et Informatique E.ModuIe ; Langage C 


Examen 

(Durée : 2h00) 


I- Approximation de 2 par une série 

On approche le nombre 2 à l'aide de la série 
S = 1/2° + 1/2 1 + 1/2 2 + ... + 1/2 n 
A vec N tendant vers une grande valeur. 

Ecrire en langage C le programme, qui demande à l’utilisateur de donner un nombre N grand, puis 
calcule et affiche la somme S qui approxime 2, puis l’erreur d’approximation. 


II- Trie de tableau à l’aide de fonctions 


Ecrire en langage C les fonctions suivantes: 

1 . qui lit un tableau à n éléments (1 < n < 100), de type entier, 

2. qui calcul l’indice du premier plus grand élément du tableau T, 

3 . qui insère un élément dans une position donnée, dans le tableau T, 

4. qui supprime un élément d’une position donnée, du tableau T, 

5. qui affiche les éléments du tableau T. 

Ecrire le programme principal en langage C qui déclare un tableau à n éléments (1 < n < 100) 
entiers, puis lit le tableau, le classe par ordre croissant et l’affiche en utilisant les fonctions 
précédentes. 


III- Extensions de fichier 

Ecrire un programme en langage C saisissant un nom de fichier et affichant séparément le nom du 
fichier et l’extension, (le code ASCII du point . peut s’obtenir en écrivant : V ) 

Par exemple : pour le nom de fichier : exercice!. c le programme affiche exercicel c. 

pour le nom de fichier : rapport.doc le programme affiche rapport doc. 


Partie facultative : Matrice et image 


Ecrire un programme qui crée une 
dessin suivant : 

„8 cellules 
^ 8 cellules 



< 

32 cellules 


matrice de taille 32x32 de type unsigned char qui contient le 


La matrice sera stockée dans le disque dur sous forme de 
fichier nommé image.brut. 

Les cellules blanches ont la valeur 255, et les cellules noires la 
valeur 0. 
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Université Chouaïb Doukkali Année Universitaire 201 1-2012 

Faculté des Sciences, El Jadida (SMÀ3-SMI3) 

Département de Mathématiques- E. Module : Langage C 

et Informatique 

Ex-amcn 

(Durée 4 2h00) 

‘ EXERCICE I x ' 

Ecrire un programme en C qui demande à l'utilisateur de taper un entier N et qui calcule u(N) défini par : 
u(0)=3 

U ' 1 (Utiliser de nréférenee une fonction récursive) 

u(n )=n.u(n- 1 H- ( n-i- 1 ).u( n-2 M-n 


EX ERCICE 2 


On considéré Su suite hongroise : u(U)~‘u (a entier) 
si u(n) pair alors ufnfl )~u(n)/2 sinon u(n i-i )=3*u(n)+l 

Pour toutes les valeurs a. il existe un entier N tel que u(N)=! (conjecture admise). 

a) Ecrire un programme en C qui demande à l'utilisateur de tapera et qui affiche toutes les valeurs de u(n) 
de u-- ! a n~N. 

EXERCICES 


On veut convenir un nombre décimai en binaire (mot de 8 bits} selon Sa méthode suivante: 

Premièrement : tant que le nombre décimal est différent de zéro, on le divise par deux et on met le reste 
de la division dans un tableau (de taille 8). 

Deuxièmement • on inverse les; éléments du tableau. 

! . Ecriiü une fonction w/r/ro'iv qui met à zéro les éléments d'un tableau. 

2. Ecrire une fonction inverser qui permet d'inverser les éléments d’un tableau. 

3.. Ecrire une fonction convenir qui permet de convertir un nombre décimal en binaire, en utilisant les 
deux fond ions precedentes. 

4. Ecrire une fonction affiche qui affiche les éléments d'un tableau sous forme d’un nombre binaire. 

3. Ecrire Se programme principal qui demande un nombre et Eaflichc en binaire Sbits 
Exemple: le nombre 13 vaut 00001 10! en binaire 


Méthode de 

division 

successive 


! 


3 
1 


Les prototypes des fonctions: 
voit! metazerofmt *tab, int nb); 
void inverseront *tab, int nb); 
voici convertir (int dee. int *lab, int nb); 
void affiche (int *tab. int nb); 

(Sachant que nb est: le nombre d'éléments 
du tableau c.à.d. = 8) 


EXERCICE 4 


(•‘toposer un programme en C qui lit dix phrases (chaînes de caractères) de tailles différentes (minimum 3 
caractères, maximum 300 caractères). Les 10 chaînes seront stockées dans un tableau de 10 pointeurs, en 
réservant dynamiquement remplacement, en mémoire pour chaque chaîne. Le programme classe ensuite 
par ordre alphabétique (sur les 3 premiers caractères) les 10 chaînes dans le tableau. Enfin, il les affiche 
sur l'écran en indiquant le nombre de mots de chaque phrase. 

Le code ASCII de l'espace vide entre les mots est 8 (backspaee). 

Le code ASCII des caractères alphabétiques en majuscules est compris entre 65 (A) et 90 (Z) 

Le code ASCII des caractères alphabétiques en minuscules est compris entre 97 (a) et 122 (?) 
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Année Universitaire 2011-2012 
(SMA3-SMI3) 

E.Modute : Langage C 


Université Chômait) Doukkali 
Faculté des Sciences, El Jadida 
Département de Mathématiques 
et Informatique 


Examen 

(Durée : 2h00) 


EXERCICE 1 

Ecrire un programme en C qui demande à l'utilisateur de taper un entier N et qui calcule u(N) défini par : 
u(0)=3 

u(l)=2 (Utiliser de préférence une fonction récursive) 

u(n)=n.u(n-l)+(n+l).u(n-2)+n 


EXERCICE 2 

On considère la suite hongroise : u(0)=a (a entier) 

si u(n) pair alors u(n+l)=u(n)/2 sinon u(n+l)=3*u(n)+l ; . 

Pour toutes les valeurs a, il existe un entier N tel que u(N)=l (conjecture admise). , . 

a) Ecrire un programme en C qui demande à l'utilisateur de taper a et qui affiche toutes les valeurs de u(n) 

de n=l à n=N. 


EXERCICE 3 


On vent convertir un nombre décimal en binaire (mot de 8 bits) selon la méthode suivante: 

Premièrement : tant que le nombre décimal est différent de zéro, on le div.se par deux et on met le reste 

de la division dans un tableau (de taille 8). 

Deuxièmement : on inverse les éléments du tableau. 

1. Ecrire une fonction metazero qui met à zéro les éléments d un tableau. 
n Ecrire une fonction inverser qui permet d’inverser les éléments d un tableau. 

I Ecrire une fonction convertir qui permet de convertir un nombre décimal en binaire en utilisant les 

f Ecrire' fn?fonctonï* qui affiche les éléments d’un tableau sous forme d’un nombre binaire, 

5. Ecrire le programme principal qui demande un nombre et l’affiche en binaire 8bits 
Exemple: le nombre 13 vaut 00001101 en binaire j_^ s prototypes des fonctions: 


Méthode de 

division 

successive 


13 

1 


2 


void metazero(int *tab, int nb); 
void inverseront *tab, int nh); 
void convertir (int dec, int *tab, int nb); 
void affiche (int *tab, int nb); 

(Sachant que nb est le nombre d’éléments 
du tableau c.à.d. = 8) 


EXERCICE 4 

Proposer un programme en C qui lit dix phrases (chaînes de caractères) de tailles différentes (minimum 3 
caractères maximum 300 caractères). Les 10 chaînes seront stockées dans un tableau de 10 pointeurs, en 
réserva^dynamiquement l'emplacement en mémoire pour chaque chaîne. Le programme classe ensuite 
par ordre alphabétique (sur les 3 premiers caractères) les 10 chaînes dans le tableau. Enfin, il les af i 
sur l’écran en indiquant le nombre de mots de chaque phrase. 

Le code ASCII de l’espace vide entre les mots est 8 (backspace). _ 

Le code ASCII des caractères alphabétiques en majuscules est compris entre 6o (A) et 90 W 
Le code ASCII des caractères alphabétiques en mir^scules est compris entie 97 (a) et 122 (z) 
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UCD, FSJ, Dpt. Maths, El Jadida 

Module : Analyse 3, Durée de l’épreuve: 3 h , SM A3, 2011/2012 

(Responsable : Prof. Lesfari, http://lesfari.com). 


Exercice 1. a) Soit / une fonction positive et décroissante sur l’intervalle 

OO 

[Lu], Vu > 1. Montrer que la série numérique converge si et seule- 

fc = 1 


ment si l’intégrale généralisée 
b) En déduire que : 



f(x)dx converge. 


lim 

n— » oo 


Ep- lnn 


K k-1 


est une constante (on ne cherche pas à déterminer explicitement cette con- 
stante) . 


Exercice ‘2. Soit (f k ) une suite de fonctions définies sur un intervalle I. On 

OO 

suppose qu’il existe une série numérique E o>k à termes positifs a/ c , conver- 
ti 

gente. 

a) Montrer que si 

Vr G J, \fk(x)\<ci k , 

OO 

alors la série de fonctions f k converge normalement sur I. 

k = i 

b) Montrer que si 

Vx £ I, \f k (x) — /fc-i| < ftfc, k > 2, 

alors la suite de fonctions (/; c ) converge uniformément sur I. 

b) Montrer que la limite uniforme d’une suite de fonctions bornées est 
bornée. Que peut-on dire si la limite est simple ? (justifier la réponse). 


1 
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Exercice 3. On considère l’équation différentielle 


xy" + (2 - x)y' - y = 0, n G N 

où y est une fonction de la variable réelle x. 

a) Déterminer sous forme de série entière la solution de cette équation 
différentielle telle que 2 /( 0 ) = 1. 

b) Quel est le rayon de convergence de la série ainsi obtenue? 

c) ïdentiner cette solution sous forme d’une fonction classique. 

Exercice 4. On considère une fonction / de R 3 dans R appartenant à C^R 3 ). 
On pose. 


V(x,y) € R 2 , F(x,y) = f (cos x 2 ,xy, f(x,y,x)) . 

Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 de F par rapport à x et à y en un 

point (a, b) G R 2 . On exprimera les dérivées partielles de F en fonction de 
celles de /. 


N. B. On apportera le plus grand, soin à la présentation des calculs 
ainsi qu ’ aux commentaires sur les résultats. 
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UNIVERSITÉ CHOUAÏB DOUKKALI 
Faculté des Sciences El Jadida 
Département de Mathématiques 
et Informatique 


Licence Mathématiques Appliquées 
Elément de Module 
Analyse Numérique 
2011/2012 


EXAMEN 
Janvier 2012 
Durée 1H30 


PROBLEME 


On veut résoudre le système linéaire Ax = b avec 



a 

0 

7 ^ 


( 1 \ 


0 

a 

P 

b = 

2 


0 

5 

a J 


0 / 


où a-, /3, 7 et 5 sont des paramètres réels. 


1) Sous quelles conditions le système Ax = b admet une solution unique? 


On suppose désormais que ce système admet une solution unique. 


2) Ecrire la méthode de Jacobi et celle de Gauss-Seidel sous forme de systèmes itératifs 
pour résoudre Ax = b . 

3) Fournil des conditions necessaires et suffisantes afin que 

a) la méthode de Jacobi converge. 

b) la méthode de Gauss-Seidel converge. 

4) On prend a = 0 = 2, 7 == 0 et 6 = 1. 

a) Vérifier que la méthode de Gauss-Seidel converge. 


b) Galculer par cette méthode la solution du système Ax = b à ICI -1 près (solution 
approximative avec un chiffre exact après la virgule). 


5) Trouver la décomposition LU de la matrice paramétrée A. 

6) En repienant. les valeurs des paramètres de la question 4), 
système Ax = b par cette méthode LU. 


retrouver la solution du 
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UCD, FSJ, Dpt„ Maths, El J&dida 
Module : Analyse 3, Durée de l'épreuve: 3 h , SMA3 7 2012/2013 
(Responsable : Prof. Lesfari, http://lesfcLri.com). 


Exercice 1. Développer en série de Fouxier la fonction suivante : 

x i — * e CQSX sin(sinx). 

Exercice 2, On considère une fonction / de R 3 dans M appartenant à 
C X (R 3 ). On pose, 

V{x,y) 6 M 2 , F(x,y) = / (cosx 2 , xy, f{y,y,y)) . 

Calculer les dérivées partielles d’ordre 1 de F par rapport à x et à y en un 
point (a, 6) € R 2 . On exprimera les dérivées partielles de F en fonction de 
celles de /. 

Exercice 3. Soit fi le domaine défini par 

fi = G C : | argc| < — | , 
et considérons la série complexe 

oo 

y £ 

£o (1 + z2)k 

a) Déterminer le domaine de convergence D de cette série. 

b) Montrer que cette série converge absolument sur fi. 

c) Montrer que cette série ne converge pas uniformément sur fi. 

d) Montrer que si on multiplie le terme général de cette série par (--l) fc , 
il y a alors convergence uniforme sur fi. 

Exercice 4„ 1) (Question de cours). Enoncer et démontrer le critère de 
comparaison pour les séries numériques. 

2) Soit (a/c) une suite de nombres réels strictement positifs définie par 

Vfe E N, ak + 1 = ln(l + ûfc). 

a) Les séries numériques a & et 2 a k-fl sont elles de même nature? 

Justifier votre réponse. 

■ b) Déterminer le rayon de convergence de la série entière akX k et 
étudier son comportement sur le bord de son intervalle de convergence. 
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XJCB, FS3, Dpt* Maths, El Jadida 
Module : Analyse 3, Rattrapage, Durée : 3 h , SMA3, 2012/13 

(Responsable : Prof. Lesfari, http://lesfaxi.com). 


Exercice 1. L’objet de cette question est d’établir une condition suffisante 
de différentiabilité d’une fonction / de deux variables réelles x et y. Mon- 
trer que si l’une des dérivées partielles || et de la fonction / existe au 
point (a, b) et si l’autre dérivée partielle existe dans un voisinage de (a, b) 
et que de plus cette dernière est continue en (a, 6), alors la fonction / est 
différentiable en (a ) b) /Noter que dans ce résultat , la condition suffisante 
de différentiabilité de f consiste à utiliser la continuité d’une des dérivées 
partielles mais pas les deux!). 


Exercice 2. Etudier la différentiabilité de la fonction définie sur R 2 par 

f »' 2 sinp, y 7^0 
0, y = 0 


/(®j y ) = 


Exercice 3. Déterminer l’intervalle de convergence et la somme de la série 
entière réelle 


CO 


E 


0 + 2 *) . 


a / 0 


dans chacun des cas suivants : 

a) a = 1. 

b) a = -l. 

c) |a| ÿé 1. 


Exercice 4» On considère la série de fonctions 


oo 


E 


sin 3 kx 

~ kT~ 5 


X GK 


a) Montrer que cette série converge uniformément sur R et désignons par 
S la somme de cette série. 

b) Montrer que S est de classe C 00 sur R. 

c) Montrer que S est développable en série de Fourier. 

d) Déterminer explicitement S. 


1 
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UCB, FSJ 5 Dpi. Maths, E! Jadida 
Module : Analyse 3, Durée de répreuve: 3 h , SMA3 } 2013/2014 


(Responsable : Prof. Lesfari, http://lesfari.com). 

Exercice 1. On considère la série de fonctions E fk où 

fceN* 



a) Etudier selon les valeurs des paramètres a et (5 la convergence simple 


de cette série sur K. 

b) On désigne par S la somme de cette série. Déterminer une condition 
(si elle existe) sur les paramètres a et (5 pour que S soit continue sur R. 

c) On suppose que la série converge simplement et que et 4- | <1. Etudier 
la continuité de S sur R. 

Exercice 2. a) Montrer que la fonction x \ — *■ e cos * cos(suiæ), est développable 
en série de Fourier. Déterminer cette série ainsi que le domaine de conver- 
gence uniforme. 


Exercice. 3. I) Montrer que si Y^a k z k (resp. T2(-l) k a k z k ) est une série 
entière complexe de rayon de convergence égal à 1 et si a k G M, a k > a k+ i 
avec lim^—nx, a k = 0, alors la série <ik.z k (resp. 1 ) k dkZ k ) converge en 
tout point du bord du disque de convergence sauf peut-être au point z = 1 
(resp. z = —1). 

2) Etudier les séries entières suivantes (rayon de convergence, convergence 
sur le bord du disque de convergence) : 


Exercice 4. Etudier la continuité et la différentiabilité de la fonction / 
dé fini e par 


b) En déduire, si possible, 1a, valeur de la série numérique 





/ : R 2 — » R, (x, y) \ — » f(x, y) = x 2 u{x) + y 2 u(y), 


où u : R — s- R, t i — >• u(t). est une fonction égale à 1 si t G Q et égale à 0 
sinon. 


exosup.com 


39 


page facebook 


XJCD, FSJ, Dpt. Maths, El Jadida 
Module : Analyse 3, Rattrapage, Durée : 3 h , SMÀ3, 2013/14 
(Responsable : Prof. Lesfari, http://lesfari.com). 


Exercice 1 * On considère la fonction / définie sur R 2 * par 


f(x, y) = 


xy 


d d 

-y' 

r 4 H- t / 4 


( x iV) r 1 (OjO) 
0, (x, y) = (0, 0) 


a) Montrer que / est de classe C 1 . 

b) Cette fonction est-elle de classe C 2 ? Justifier la réponse. 


Exercice 2. a) Montrer que le produit infini suivant converge et déterminer 
sa valeur : 



b) Montrer que l’étude du produit infini fLeN* a k > a k > 0, se ramène à 
celle de la série numérique 1 na^ De plus, on a P = e s : où P est la 

valeur de YlkLi a k et S est la somme de YlkLi 

Exercice 3. a) Enoncer et démontrer le critère de Weierstrass concernant 
la convergence normale d’une série de fonctions. 

b) Montrer que si (/&) est une suite de fonctions positive, décroissante et 
converge uniformément vers 0 alors la série alternée l) fcThl /fc converge 
uniformément sur fi. 

c) Etudier la convergence uniforme de la série de fonctions 


E; 


(-«' 


2 y/k + COSX 

Exercice 4. On considère la série entière de somme 


oo 


/(®) = J2 

k=0 


x 4fc-fl 

( 4 /c -fi 1)! ’ 


a) Déterminer le rayon de convergence de cette série et montrer que 
f(x) vérifie une éqution différentielle linéaire du 3ème ordre à coefficients 
constants. 

b) Déterminer explicitement f(x). 
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Université Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences 
El Jadida 


2013-2014 


Examen Rattrapage d 5 Algèbre 
Durée 3h, Niveau: SMA3 


Exercice 1: Soient E un espace vectoriel de dimension finie et / 
un endomorphisme de E tel que 


1) Quel est le polynôme minimal de / 

2) En déduire la valeur de f 

Exercice 2: Quelles sont les réduites de Jordan possibles pour: 

- La matrice A de- polynômes caractéristique et minimale respectifs; 


- La matrice B de polynômes caractéristique et minimale respectifs; 


et dont l'espace propre associé à la valeur propre 1 est engendré par la- 
famille {(1, 0, 0, 0. 0) , (0, 1, 0, 0, 0)} . 


1) Calculer le polynôme caractéristique de A m . 

2) Quelles sont les valeurs propres de A m 7 Pour quelles valeurs de 
m-, la matrice A m n’admet que des valeurs propres simples. En déduire 
que sim^j — |,l|.la matrice A m est diagonalisable. 

3) On suppose m = 1. Calculer rgAi et le polynôme minimale de Ai. 
Ai est -elle diagonaliseable? 

4) Montrer qu’il existe deux s.e.v., Fi et F 2 tels que IR 3 = Fi ® F 2 . 

5) Déterminer une base de Jordan associée à Ai. 



P A (AT) = [X - l) 4 (X - 2) 2 et M a {X) = (X - l) 2 (X - 2) 


P B (. X ) = (X - i) 5 et M b {X) = (X - l) 3 


Exercice 3: Soit pour m un reel, la matrice 

/ m, 1 1 \ 



1 
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6) On suppose m = — Déterminer les valeurs propres de A_i. 
A_ i est -elle diagonalisable. 

Exercice 4: Soient E un IK - espace vectoriel de dimension finie, 
f et g deux formes linéaires sur E telles que 

ker / = ker g 


1) Montrer qu’il existe a G IK tel que / = ag. 

2) Montrer que l’ensemble des matrices de traces milles est un espace 
vectoriel, déterminer sa dimension. 


Exercice 5: Soient E = LR 3 [X] et B * = {</? 0 , ^ 3 } famille 

des formes linéaires définies sur E par, 

tp i (P) = P ( i ) , pour i = 0, 1, 2, 3. 

1) Montrer que la famille B* forme une base de l’espace duale E* . 

2) Déterminer la base P de P dont B* est la base duale. 



4^2 
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Université Chouaib Doukkali 
Faculté des Sciences 
El Jadida 


A. U. 2013-2014 


Examen cl’ Algèbre 
Durée 3h, Niveau: SMA3 


Exercice 1: Soit J la matrice (n x n ) suivante 


fl-. 1\ 
J = i : 
\1 1 / 


1) Déterminer le rang de J 

2) Trouver une relation entre J et J 2 

3) Endéduire les valeurs propres de J 

4) Donner le polynôme caractéristique et le polynôme minimale de J 

5) J est - elle inversible ? 

6} Déterminer une base de Jordan associée à J 


Exercice 2: Soient E un C - espace vectoriel et f un endomor- 
phisme de E tel que 

f 2 - 3/ + 21 d = 0 

1) Montrer que / est un automorphisme 

2) On suppose que / V A/d, pour tout X e IN. Montrer que 

E = ker (/ - /d) © ker (/ - 2/d) 


Exercice 3. Soient E un C - espace vectoriel de dimension 5 et f 
un endomorphisme de E tel que 



1) Montrer que 


2) Montrer que 


rgf < dim ker / 
dimker / G {3,4} 


3] Quelles sont les matrices de Jordan possibles associées à / ? 
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Exercice 4: Soient fi et f 2 deux formes linéaires définies sur IR 2 
par, 

fi (x, y) = x + y et f 2 (x, y) = x - y 

1) Montrer que {/i, forme une base de l'espace duale (IR 2 )* . 

2) Déterminer la base de IR 2 dont {f\, f 2 } est la base duale. 

3) Exprimer les formes linéaires suivantes dans la base {/i, / 2 .} , 

g (x, y) = x et h (x, y) = 2x - 6 y 

Exercice 5: Soient cp l5 <p 2 >U., ¥>« y? des formes linéaires sur un 
I K— espace vectoriel E, de dimension finie. Montrer que 

. v n 

^ G Vect (</?•., </? 2 , •••) 'Pn) 4^ fl ker yx Ckercp 

?~1 

Application: Dans IR A , donner l’équation du plan P contenant 

la droite (£)) d’équations 

I a; + y -f z = 0 
| 2.r 4- 3?/ = 0 

et le vecteur u = (1, 1, 1) . 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI 
FACULTE DES SCIENCES 
Département de Mathématiques 
et d‘ Informatique 



A. U 201 1 / 2012 
SMA 3 - Algèbre 3 
Pr. Omar JAA 


EXAMEN - Session normale 
( Janvier 2012 - Durée: 3H ) 


EXERCICE 1 : SoitX = 


f 1 
V - 1 


o 

2 


g M 2 (R). Calculer/! 99 . 


EXERCICE 2 : Soit E un C-espace vectoriel de dimension finie. 

On considère des formes linéaires g E*. ( E* étant l’espace vectoriel dual de E ) 

1) Soit l’application linéaire : 

<}>\E : > C p 

x l >0(*) = (.<Pï(x),cp 2 (x), ...,(p p (x)) 


Montrer que : 

0 est surjective <=> est libre dans E*. 


2) Soit y/ g E* et a* g C, (1 < k < p). 

p p 

Montrer que : y/ = Yh a k ( Pk <=> Q Ker(cpk) cz Ker{y/). 

k - 1 A= I 


EXERCICES: On munit l’espace vectoriel R 2 [X] de sa base canonique B =-^1 , X, X 2 ')- . 

Notons B*={cp\,(p 2 , cpi} la base duale de B dans l’espace vectoriel dual (R 2 [A])*. 

Sur R 2 [Z], on définit les formes linéaires y/], y /2 et y / 3 pour tout P{X) g R 2 [X] par: 

YO(P) = <p,(P), y/ 2 (P) = P( 1), VOCP) = J \P{t)dt. 

1) Montrer que C*=={y/|.i// 2 ,y/ 3 } est une base de (R 2 [A])*. 

2) Donner la matrice de passage de la base B* à la base C*. 

3) Déterminer la base C -{P\ ,P 2 ,Pi} de R 2 [X] dont C* est la base duale. 


SMA3 - Algèbre3 

EXAMEN - Session normale 

Page 1 / 2 

Pr. Omar JAA 

exosup.com 



page facebook 


PROBLEME : On considère l’espace vectoriel R 5 muni de sa base canonique B c - {e],e 2 ,e^,e^,es} 
Partiel. Soit / un endomorphisme non nul de R 3 tel que f 2 = 0 l(r s ) 

1) Donner le polynôme caractéristique Pj{X) et le polynôme minimal mj{X) de f. 

2 ) a) Montrer que rg(f) < dim Ker(f). 

b) Donner les valeurs possibles de dim Ker{f). 

3) En déduire les réduites de Jordan possibles de la matrice A = M(f, B c ). 

Partie II. Dans R 3 , on considère les vecteurs u,- s 1 < / < 5, définis par : 

U] = B i , U 2 = £ l 4- 6 2 , 

W3 = ^ i -r ^2 + £3, 
u 4 = e\ + €2 + £3 + C 4 et 
Us = £] + ^2 + £3 + <?4 + ^5. 


1) a) Vérifïerque C ={«i,z/ 2 ,W 3 ,W 4 ,« 5 } est une base de l’e.v R 3 . 

b) Donner les matrices de passage P de B f à C et 0 de C à B c . 

2) Soit g un endomorphisme de R 3 dont la matrice par rapport à la base C est : 


A = 


f 18 6 4 

0 10 0 

0 12 1 

0 - 1-1 0 


1 A 

.0 

0 

1 


A 0 -5 -4 -3 -2 J 


M(g, C). 


a ) Déterminer la matrice B = M(g, B c ) de g par rapport à la base B c . 

P) Trouver le polynôme caractéristique Pa(X) de la matrice A. 
y) Comparer P a (A 7 ) et PbÇQ- 

3) i) Trouver la dimension de chacun des sous-espaces propres Eb(X) où X e Sp(B). 
il) En déduire la forme J d’une réduite de Jordan de la matrice A. 

iii) En déduire aussi le polynôme minimal m.A(X) de A. 

4) Donner une base de jordanisation B j adaptée à la forme J. 


SMA3 - A!gèbre3 EXAMEN - Session no 4 fnale Page 2/2 

exosup.com 


Pr. Omar JAA 

page facebook 



ïMwnïfê Ct®!®3îBo(ifckslii 


DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES 
SMA3 - AlgèbreS 
Année Universitaire : 2012/2013 



EXAMEN-SESSION NORMALE - Janv ier 2013 
Dans toute la suite K désigne les corps commutatifs R ou C. 

Pour un endomorphisme /d’un K- e.v E, on note Pj{X) et mjÇC) ses polynômes caractéristique 
et minimal respectifs, tr(J) est la trace de / 

Ej{X) est le sev propre de E associé à une valeur propre A et Sp(f) désigne le spectre de / 

EXERCICE 1 : Soit E un K-espace vectoriel de dimension finie n > 1 . 

Soit “” e famille libre dans £* ( e.v dual de £ ) et soit une famille 

de p vecteurs linéairement indépendants dans E. 

On définit un endomorphisme (p de E par : 

V( x ) =f\{x)u\ +fx(x)ii 2 + ... +fp(x)u p , pour tout * e E. 

a) Exprimer KerÇcp ) en fonction de [ sev({f u ....fp})T ■ 

b) En déduire le rang de (p . 


EX ERCICE 2 : Soi t/eZ(£), E étant un C-espace vectoriel de dimension finie n. 

1) Montrer que tr(f) = somme des valeurs propres de /. 

2 ) On suppose que rg(f) = 1 . 

a) Montrer que 0 est une v.p de f 

b) En déduire une expression de Pj{X). 

c) Montrer que : / est diagonalisable <=> tr(f) * 0 
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EXERCICE 3 : 


Déterminer la forme de Jordan de la matrice suivante et en donner 


le polynôme minimal : 


M = 


f 5 — 1 - 32 - 5 ^ 
0 2 0 0 0 
10 11-2 
0-1 03 1 

V i -i -i 1 1 J 


M ggCICE 4 : Soit A g M 7 (R) telle que P A (X) = -(X- \)\X- 2) 4 . 

Donner les réduites de Jordan possibles de la ntatrice A, dans les cas suivants 

1) dimE^(l) = dim£^(2) = 2. 

2 ) m A (X) = (X- l) 2 (X-2) 3 . 

3 ) m A (X) = (X- l) 2 (X-2) 2 . 

4) d\mE A {\) = 3 et dïmE A {2) = 4. 

5) m A (X) = (X-l)(X~2). 


gj ŒRGICE 5 : S0it ^ e telle q ue *14) * 0. On considère l’application : 

(p : M„(K) > M„(K) 

M i > cp{M) = tr{A)M- tr(M)A 

1) Montrer que ç g Z(M„(K)). 

2) Soit T X = {M g M„(K) / tr(M) = 0> et T 2 = 

Montrer que T\ et T 2 sont des sev propres de (p. 

3) En déduire que cp est diagonalisable et écrire la matrice réduite associée à <p 

4) Donner le polynôme m 9 (X). 
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UNIVERSITE CH0UA1B DOUKKÂU 
FACULTE DES SCIENCES EL JÂDIDÂ 
DEPARTEMENT DE PHYSIQUE 


Année universitaire 2013/2014 


Examen: Electricité 2 : Filières : SMA3 - SMi3 
Durée : 1 h 30 min 


Exercice 1 : (12 pis) 

1 . Eri utilisant le théorème de Norton ; 

Déterminer le courant complexe (II) \ qui 
circule dans la bobine pure ( Branche AB) de 
la figure ci-contre, en fonction de 

e v e 2 , 77 3 . R. L, C et de la pulsation© . 

On transforme d’abord les générateurs de 
tension en générateurs de courant. 



2. Retrouver l'expression de h par 
application du théorème de Thevenin. 

3. Retrouver l’expression de II par 
aoolication du théorème de Millman. 

Exercice 2 : (8 pis 

1. Calculer le champ magnétique créé en un point M par un fil rectiligne ; de longueur finie 
AB - 2L parcouru par un courant I ; en un point M de sa médiatrice. M (x=L ; 0) 

2. En déduire l’expression du champ magnétique créé 
par un fil rectiligne indéfini parcouru par le courant I en un 
point SW de sa médiatrice. Wi (x-L ; 0) 

3. Quels sont les propriétés de symétries et d’invariances de 
cette distribution de courant dans le cas un fil rectiligne indéfini ? 

4. Quelle est la forme des lignes de champs magnétiques 
passant par le point M. 

5. Retrouver l’expression du champ magnétique résultat 
par application du théorème d’Ampère. 



On considère un fil conducteur de Longueur 8 L parcouru par un courant I qui forme une spire 
carrée ABCD de coté 2L. 

6. Déterminer l'expression du champ magnétique qui règne au point M. M (x=L ; 0) situé 
au centre de la spire. 
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UNIVERSITE CHOUAIB DOUKKALI Année 2010/2011 

FACULTE DES SCIENCES Filières : SMA3-SMI3 

DEPARTEMENT DE PHYSIQUE Module : PHYSIQUE3 

- El JADIDA- 


question de cours 


EXAMEN session de rattrapage 
ELECTRQMAGNETISME 


Etablir l’équation de Maxwell- Faraday 


— dB - 
rotE + = 0 

dî 


Exercice 1 


Un conducteur cylindrique de rayon R ] — a , de longueur 

supposée infinie, d’axe À parallèle à Oz et traversé par un 
courant d’intensité I (figure ci-contre). 

1 . Enoncer le théorème d’ Ampère 

2. Déterminer l’expression du champ 

magnétique B(M) créé en tout point M : 

2.1. Le point M est à l’intérieur du cylindre, 

2.2. Le point M est à l’extérieur du cylindre. 

2.3. Le point M est à la surface du conducteur (r=a) 

3. On considère un cadre de forme carrée de côté b (figure 
ci-contre). Ce cadre est entouré d’un fil conducteur. 

Donner le flux du champ magnétique de B(M) à travers la 
surface du cadre. 




b 



d 


4. Le conducteur fait partie d’un câble coaxial. Ce câble est modélisé selon un cylindre infini plein de rayon 

R { = Cl (le conducteur cylindrique défini ci-dessus) parcouru par un courant d’intensité -Met deux cylindres infinis 

coaxiaux de rayons R 2 > R ] et R 3 tels que l’espace R 2 < r < R 3 délimite un conducteur cylindrique 
(conducteur 2) parcouru par un courant d’intensité -I. 

Déterminer le champ magnétique- en un point M de l’espace R 9 < r < R 3 (dans le conducteur 2) et 
r > R 3 (à l’extérieur des conducteurs). 


Exercice 2 

Le groupement R, L, C parallèle de la figure ci-contre est 
alimenté par une source de tension de f.é.m e = E m COS COt . 

On note 2 le courant global et l L le courant circulant dans la 
bobine pure. 

1. Déterminer l’admittance complexe Z^du circuit. 

2. Déterminer le courant ^ (en notation complexe) en 

fonction de , Y ^ et Xl- 

3. Déterminer le déphasage (p de Z^par rapport à 2 en 
fonction de R, L C et CO . 
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UNIVERSITE CHOUAÏB DOUKKALI 
FACULTE DES SCIENCES 
DEPARTEMENT DE PHYSIQUE 
- El JADÏPA- 


Ànnée 2011/2012 
Filières : SMA 3 -SMI 3 
Module : PHYSIQUE3 


EXAMEN session normale 
ELECTROMAGNETISME 


Exercice 1 


On considère le circuit de la figure 1 . 

Calculer l’intensité du courant qui circule dans la branche 
comportement R par deux méthodes : 

1°) Application du théorème de Thévenin ; 

2°) Application du théorème de Norton. 

Données : rj 2 = 1 A, E i = 6V , R 2 = 2R l = R = 100Q 


Figure 1 



Exercice 2 


Un câble coaxial est formé par ; 

- Un conducteur filiforme parallèle à Z’Z est 
traversé par un courant d’intensité I (figure 2). 

- un conducteur cylindrique d’épaisseur 
négligeable (donc de rayon R), de longueur 
supposée infinie, d’axe Z’Z, est traversé par un 
courant d’intensité I (dans le sens indiqué par 
la figure 2) 

1 . Enoncer le théorème d’ Ampère sous sa forme 
locale et intégrale. 

2. Déterminer l’expression du champ 
magnétique B(M) créé en tout point M : 

2.1. Le point M (r<R) entre le fil et le cylindre, 

2.2. Le point M r>R est à l’extérieur du cylindre. 


Z’ 


w 



Z’ 


I 


R 



figure 2 


3. Tracer B (r). 


Exercice 3 : 

1°) Déterminer le courant complexe 

l,f circulant dans la résistance pure (figure 3), 

en fonction de e,, e 2 , rj , r , L, Cet de la 

pulsationi» , en utilisant le théorème de 
Norton. 

e x , e 2 , 7 , en régime sinusoïdal forcé, sont en 
phase. 

2°) Retrouver l’expression de par 
application du théorème de Millmann. 



Figure 3 
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EXERCICE 1 

On considère le circuit ci-contre. 

Par application do théorème de Thévenin, 
calculer l’intensité du courant qui traverse la fém 
E et R . Préciser le sens du courant. 

On donne : 

7?!= U i7 2 =24 E = W,R x =\0Q, 

R 2 = 20Q, et R = 1Q 

EXERCICE 2 

On considère le circuit de la figure ci-contre. D 

e x {t) = 2 cos 200Û7T? , 
e 2 (t) = 4cos(2000 nt) 
rj(t) = 2 cos 2000 nt 


A 



B 



1°) Donner les expressions, en notation complexe, des forces electromotrices . A ( t '} , (t) 

TC 

2°) Tracer en représentation de Fresnel e } (t) et e^y) pour eût = — . 

3°) Par application du théorème de Norton, déterminer l’expression du courant en notation complexe i\t) 
qui traverse la charge Z c . 


Exercice 3 

On considère un conducteur cylindrique, sous forme d’un tube, de 
longueur supposée infinie, de rayon intérieur Ri = 3 mm et de rayon 
extérieur R.2=5mm. Il est parcouru par un courant d’intensité 1=5 A 

dans le sens de sa longueur. Le sens du courant est opposé à e. 
(figure ci-contre). 

1°) Calculer la nonne du vecteur densité de courant J . 

2°) Calculer la résistance électrique R par unité de longueur. 

3°) Enoncer le théorème d’ Ampère sous sa forme intégrale. 

4°) Donner l’expression du théorème d’Ampère sous sa forme locale. 



5°) Détenniner l’expression du champ magnétique B(M) en tout point M de l’espace créé par ce 

conducteur. Préciser le sens et la direction d eB(M) . 

6°) Tracer 1 ’ allure de B(r) . 

7°) En déduire l’expression du potentiel - vecteur A(M) correspondant. 

On donne : la perméabilité magnétique du vide fl 0 = 4tt x 10 7 Hlm 


Question de Cours 

Vérifier que l’équation de Maxwell- Ampère dans le vide avec sources est bien compatible avec 
la loi de conservation de la charge électrique. 

(Nombre de pages : 01) 
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Exercice 1 : 

On veut calculer la tension ti dans le circuit 
représenté par la figure ci-contre. On prend V D = 0 . 
Sachant que (E = 6V, R = 1 0Q ) 


1°) Ecrire d’abord la loi des nœuds en terme de 
potentiels aux points B et C (exprimer V B et V c ). 

2°) Ensuite, en déduire U . 


B 



E 


Exercice 2 

On considère le circuit représenté ci-dessous. 


L 



è D 


e, (?) = 2 cos 2000#/ , 
e 2 (t) = 4 cos 2000#/ 
r}{t) = 2 cos 2000 #/ 

1 = 0,4 H, R = 500Q, C = 0,4 /uF , 
r = 10 O et Z = 500+ /' 2512. 


i°) Exprimer en représentation de Norton le générateur , £2 ~ ±gh )• 

1°) Exprimer en représentation de Thévenin le générateur ( rjit) ,Z L ). 



(sans valeurs numériques). 

4°) En déduire la valeur de l’intensité efficace correspondante à i . 


— iTi ii — — — — ■ 
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Exercice 3 : 

On considère un solénoïde parcouru par un courant d'intensité I. Le soiénoïde, de longueur l, et 

de rayon R., est constitué de N spires identiques coaxiales et jointives. 

La densité d’ enroulements, qui est le nombre de spires par unité de longueur, est «. 

On se place dans les conditions de l’approximation du solénoïde de longueur infiniment long 

(/,»*)■ 

n Par application du théorème d’ Ampère, déterminer l’expression du champ 
magnétique créé par ce solénoïde en tout point de son intérieur. Préciser sur un schéma aussi * 

sens B. 

2) Déterminer le coefficient d’auto-induction L de ce solénoïde. 

3) Déterminer l’expression de la densité d’énergie magnétique volumique emmagasinée 
D ar le solénoïde en fonction de : 

3-a) LetI 

3-b) fi et B. 


Question de Cours 

1°) Donner ies expressions des 


équations de Maxwell dans le vide avec sources, 
n du théorème de Poynting dans le vide en l’absence de sources. 


2°) Etablir l’expressior 
On donne : div{a a b) = rota.b - a.rotb 
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